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Resumen de proyecto: El presente informe describe la adaptacion de la metodologia
GLOBIO-CLUE de modelacion de biodiversidad a un contexto subregional en el area de influencia del
proyecto PROCORREDOR en la Costa Norte de Honduras. Se adapt6é la metodologia GLOBIO a una
escala detallada, basada en las presiones de los cambios de uso y cobertura de la tierra, fragmentacion
de las areas naturales, desarrollo de infraestructura y cambio climético. Los cambios de uso y cobertura
de la tierra fueron construidos para cada escenario futuro por medio de la metodologia CLUE. Los
escenarios mas probables fueron elegidos por un grupo de expertos locales, siendo seleccionados el
escenario base, un escenario de intensificaciéon productiva y un escenario con intensificacién productiva
con medidas adicionales de respuestas. El ejercicio permitié evaluar el estado actual y futuro de la
biodiversidad en términos de la Abundancia Media de Especies (MSA, por sus siglas en inglés). La
comparacion del estado actual y futuro indica que la biodiversidad ha sido sensiblemente afectada por
las presiones humanas y que es posible que esta tendencia se continle bajo los escenarios
considerados. Se pretende que la metodologia sea integrada a la estrategia global de PROCORREDOR
y que sea utilizada como un instrumento de evaluacion, monitoreo y de apoyo a la toma de decisiones
con relacion a la conservacién y uso sostenible de la biodiversidad.
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INTRODUCCION

La biodiversidad, entendida como “la variedad de formas de vida existente en la Tierra y los patrones
naturales que forma” (CBD, 2007) es de vital importancia para el desarrollo de los seres humanos y el
sostenimiento de la vida tal como se conoce. Esto debido a los bienes y servicios que la biodiversidad
presta a los seres humanos, entre ellos alimentos, materias primas, medicinas, formas de energia,
formas de recreacion y funciones de balance de sistemas hidrolégicos, climaticos y minerales.

La biodiversidad se ha visto afectada por una serie de intervenciones humanas tales como conversiones
e intensificacion del uso de la tierra, desarrollo de infraestructuras viales, fragmentaciéon de areas
naturales, deposicién de sustancias contaminantes y el cambio climatico generado por las emisiones
atmosféricas. Sin embargo, debido al reconocimiento constantemente creciente de la importancia de la
biodiversidad en el bienestar humano, su conservacién se ha convertido en una meta comun de las
autoridades locales, nacionales e internacionales. Tanto es asi que en abril de 2002, los miembros de la
Convencién de Diversidad Biolégica se comprometieron en “alcanzar una reduccion significativa en las
tasas de pérdida de biodiversidad a nivel global, regional y nacional, como una contribucion al alivio de la
pobreza y para beneficio del sostenimiento de toda la vida en la Tierra” (CBD, 2007).

Para cumplir con este compromiso se necesita tanto informacion especifica sobre el estado de los
distintos componentes de la biodiversidad (especies, genes y ecosistemas) que resultan de particular
interés para un area por su importancia ecoldgica o su estado de conservacién, asi como informacién
general sobre el estado de la biodiversidad dentro de toda la unidad administrativa en la que se enmarca
el area. Mientras que el primer tipo de informacién permitird desarrollar medidas apropiadas de
conservacion y uso sostenible para preservar la integridad de la biodiversidad, el segundo tipo permitir4
analizar de manera integrada el estado de la biodiversidad con relacién a las diversas presiones que
interacttan en el territorio y consecuentemente la afectan.

La metodologia GLOBIO-CLUE, a través del indicador conocido como Abundancia Media de Especies es
un marco de andlisis aplicable a este Ultimo fin. La Abundancia Media de Especies describe la
biodiversidad como el porcentaje de especies remanente en una unidad de area respecto al total
existente en la misma unidad en su estado no intervenido. La metodologia permite la exploracion del
estado de la biodiversidad tanto el presente como en distintos escenarios futuros posibles por medio de
la combinacion de informacion espacial, informacién sistematizada a partir de literatura cientifica,
informacion socioeconémica, proyecciones de los cambios esperados en las presiones y la técnica de
andlisis prospectivo. Los resultados permiten determinar el efecto de las principales presiones
responsables de la degradacion de la biodiversidad en el area bajo estudio. La comparacién de los
resultados de distintas modelaciones entre si y con el resultado de la situacion actual permite identificar
cudles son las principales tendencias de cambio en las presiones dentro del territorio y cuales son las
alternativas de intervencion preferibles para acercarse a las metas de conservacién establecidas. La
modelacién del estado actual y futuro de la biodiversidad con GLOBIO resulta una herramienta
particularmente til para apoyar la toma de decisiones politicas debido a su base en literatura cientifica,
la simplicidad de su aplicacion al ser comprendida la légica detras de los modelos, las ventajas
relacionadas con la representacién cartografica de sus resultados, y principalmente su versatilidad para
integrar en el analisis una amplia variedad de consideraciones partiendo de disciplinas distintas.

El presente documento detalla los resultados de la aplicacion de la metodologia GLOBIO-CLUE en el
area de influencia del proyecto PROCORREDOR en la Costa Norte de Honduras.
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EXPERIENCIA EN MODELACION DE BIODIVERSIDAD

Durante los dos Ultimos afios la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente (DSEA) de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano, ha estado trabajando en la implementacion de la metodologia
GLOBIO-CLUE en la regiéon Centroamericana. A solicitud de la Comision Centroamericana de Ambiente
y Desarrollo (CCAD) se ejecut6 en los siete paises de la region la primera evaluacion regional del estado
de la biodiversidad construida a partir de evaluaciones individuales de paises.

El trabajo consisti6 en la evaluacion del estado actual de la biodiversidad y de tres escenarios
socioeconémicos: un escenario de continuaciéon de las tendencias actldales, una opcién de politica de
implementacion de la Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (ALIDES) y una opcién de
politica de implementacion de los tratados de libre comercio de la region. Los resultados han sido
utilizados en las estrategias de monitoreo y evaluacién de biodiversidad de los paises y para reportar
ante la Convencion de Diversidad Biologica sobre el avance en el cumplimiento de los compromisos
adoptados.

Escenario Base 2030

MSA Remanente

Valor
P Atto : 1

M eaio 0
050100 200 300 400 500
Km

La experiencia del trabajo permitié identificar la necesidad de aplicacion de la metodologia en otros
contextos subregionales, utilizando informacion mas detallada para explorar escenarios u opciones de
politica especificos, particularmente en areas de gran importancia para la conservacion y el uso
sostenible de los recursos naturales tal como lo es el area de influencia del proyecto PROCORREDOR.

-
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AREA DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

El proyecto fue implementado en el area de influencia de la iniciativa PROCORREDOR. Esta area
corresponde a la parte hondurefia del Corredor Biol6gico Mesoamericano a lo largo de la Costa Norte en
el Atlantico del pais, desde la frontera con Guatemala hasta el limite occidental de la Reserva de la
Bidsfera del Rio Platano. Incluye 19 municipios de los departamentos de Cortés, Coldn y Atlantida, con
una poblacién aproximada de 1.4 millones de habitantes.

El area resulta particularmente importante puesto que se ubica en uno de los puntos criticos (hotspots)
de biodiversidad: los lugares mas diversos y mas amenazados del planeta. La zona comprende 14 areas
protegidas que son cruciales para la implementacién global de la estrategia del Corredor Bioldgico
Mesoamericano y varios asentamientos humanos de composiciébn econémica y origen étnico diverso a
los que la iniciativa asiste en el mejoramiento de la calidad de vida y en la blisqueda de un manejo
adecuado de sus recursos naturales.

La aplicaciéon de la metodologia GLOBIO-CLUE de modelacion de biodiversidad es coherente con los
objetivos del proyecto PROCORREDOR de mejorar las condiciones de gestion ambiental en torno al
manejo sostenible de las areas protegidas y las zonas de interconexion. Los resultados de los modelos
permitiran evaluar el impacto en la biodiversidad de distintos escenarios de desarrollo que afecten o
beneficien la zona, asi como distintas opciones de politica para el manejo sostenible de los recursos
naturales de la region. Estas opciones podrian incluir, por ejemplo: la continuacién de las tendencias
actuales, la implementacion de los acuerdos socioecondmicos de desarrollo vigente en el area o la
implementacion de distintas estrategias de conservacion y/o manejo de recursos que podran ser
comparadas y priorizadas segun la magnitud y la distribucién de sus impactos.

Olancho

—— 1. Principal Pavimentada —— 3. Vecinal Material Selecto Areas protegidas
—— 2. Secundaria Material Selecto 3. Vecinal de Tierra | Area - PROCORREDOR
——— 2. Secundaria Pavimentada Municipios

Figura 2. Area de implementacion del proyecto.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo general de este proyecto consiste en implementar la metodologia GLOBIO-CLUE de
modelacién de biodiversidad en el area de influencia de PROCORREDOR. Los objetivos especificos
incluyen:

e Recopilar los insumos espaciales relevantes para la implementacién de la metodologia GLOBIO-
CLUE en el area bajo estudio.

e Generar los insumos espaciales faltantes especificos del area para la implementacion de la
metodologia.

o Desarrollar escenarios para estimar el estado actual de la biodiversidad y las tendencias a futuro
segun las tendencias de desarrollo econémico y socio demograficos mas probables en la regién.

e Facilitar la integracion de la metodologia como herramienta de apoyo a los proceso de evaluacion,
monitoreo y de toma de decisiones de los distintos componentes que conforman PROCORREDOR.
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MARCO METODOLOGICO
La Metodologia GLOBIO

La metodologia GLOBIO permite evaluar el estado de la biodiversidad segin el impacto de las
principales presiones ambientales derivadas de la actividad humana a escala global, nacional, regional o
subregional. La metodologia ha sido desarrollada por la Agencia Holandesa de Evaluacion Ambiental
(PBL) y el Programa Ambiental de las Naciones Unidas (UNEP) en el marco de los compromisos
adoptados por los participantes de la Convencion de Diversidad Biolégica (CBD) de reducir
significativamente las tasas de pérdida de diversidad. El objetivo de la metodologia es evaluar los efectos
de las principales presiones humanas en la biodiversidad y estimar su importancia relativa tanto en el
estado actual como en escenarios futuros de forma que se identifique las principales tendencias de
cambio y se evallen el impacto y la capacidad de las alternativas de politica para alcanzar las metas de
conservacion propuestas. Los resultados del modelo GLOBIO pueden ser utilizados por los tomadores
de decisiones para estimular la discusion y respaldar la toma de decisiones sobre el tema de pérdida y
conservacion de biodiversidad. La herramienta puede apoyar la elaboracion de politicas y de estrategias
de conservacion asociadas con alternativas de desarrollo en un contexto en el que multiples actores y
disciplinas se encuentran involucrados.

El indicador utilizado en la metodologia para medir la biodiversidad se conoce como la Abundancia
Media de Especies (Mean Species Abundance o MSA). Segun Alkemade et al. (2009) el MSA describe la
biodiversidad como el porcentaje de especies remanente en una unidad de area respecto al total
existente en la misma unidad en su estado primario 0 no intervenido. Los valores de MSA de un area
oscilan por tanto entre 0 y 1 y pueden ser expresados en forma de porcentaje. Un valor de 1 6 100%
implica que el area conserva la totalidad de la biodiversidad original que la caracteriza, como podria ser
el caso de un area de bosque primario, mientras que un valor de 0 implica que el &rea no conserva nada
de su biodiversidad original, como podria ser una zona completamente urbanizada.

El MSA est4 alineado con los indicadores seleccionados por la Convencion de Diversidad Bioldgica
(CBD) para el monitoreo de la biodiversidad, por lo cual la CBD ha decido apoyar su aplicacién. El
indicador se asemeja a otros indices generales como el indice de Integridad de Biodiversidad (Scholes &
Biggs, 2005) o el Living Planet Index (WWF, 1998), pero se distingue por asignar el mismo peso relativo
a cualquier area en estado primario, sin diferencias entre zonas de mayor o menor riqueza de especies.
Dado que la medida del indicador esta basada en la abundancia original de especies de especies en el
area sin intervencion, un bosque primario tropical no intervenido tendria el mismo valor de MSA de 100%
gue por ejemplo un bosque primario boreal no intervenido, alin cuando el primer caso albergue un mayor
namero de especies que el segundo. Otra caracteristica del MSA es que no toma en cuenta los
incrementos de las poblaciones de especies invasoras y oportunistas en un area. Esto para evitar una
lectura errénea del indicador en la que pareceria que un area aumenta su biodiversidad al ser
recolonizadas por especies distintas a su naturaleza.

Cinco presiones derivadas de la actividad humana son incluidas en la metodologia GLOBIO: 1) uso de la
tierra, 2) infraestructura de carreteras, 3) fragmentacion de areas naturales, 4) deposicién de Nitrégeno
atmosférico y 5) cambio climatico. La relevancia de estas presiones en la degradacion de la
biodiversidad ha sido ampliamente documentada en numerosos articulos cientificos (Reidsma et al.,
2006; Eickhout et al., 2007; Spangenberg, 2007; Haines-Young, 2009; Chazal & Rounsevell, 2009). En la
aplicacion global de la metodologia realizada por Alkemade et al. (2009) se identificaron las variables
gue determinan la influencia de cada una de estas presiones en la biodiversidad. Tales variables por
presién son las siguientes: 1) intensidad y conversion del uso de la tierra, 2) distancia a las carreteras,
densidad poblacional y tipo de ecosistema, 3) tamafio del parche de area natural aislado, 4) nivel de
excedente de Nitrogeno (igual a la deposiciéon de Nitrégeno menos el nivel de carga critica tolerable por
el ecosistema) y 5) cambio en la extension de ecosistemas debido al aumento de temperatura global

estimado y al tipo de ecosistema. En el mismo estudio global se determinaron y cuantificaron las
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relaciones de causa y efecto que caracterizan la influencia de estas las variables en el indicador de MSA
a través de una extensa revision sistematica de la literatura cientifica disponible sobre el tema. La
siguiente tabla muestra las categorias de impacto o ecuaciones de regresion derivadas a partir de estas

relaciones de causa y efecto y asociadas a cada presion.

Tabla 1. Valores de MSA asociado a las categorias de impacto o ecuaciones de regresion por presiones
segun la aplicacién global de la metodologia GLOBIO (Alkemade et al., 2009)

Uso/cobertura | Categoria de Uso/cobertura de suelo
de suelo Bosque primario 100%
Bosque primario ligeramente intervenido 70%
Bosque secundario 50%
Plantacion forestal 20%
Agroforesteria 50%
Agricultura extensiva 30%
Perennes y biocombustibles 20%
Agricultura intensiva 10%
Agricultura intensiva irrigada 5%
Pastos naturales 100%
Areas de pastoreo 70%
Pastos cultivados 10%
Suelos desnudos 100%
Areas construidas 5%
Cuerpos de agua -
Infraestructura Distancia a la carretera (km)
Densidad poblacional Agricultura/Pastos Bosque tropical
0-10 / km* 0.25 0.5 50%
10-50 / km* 0.5 1
>50 / km” 0.75 1.5
0-10 / km* 0.75 1.5 75%
10-50 / km“ 1.5 3
>50 / km* 2.25 45
0-10 / km* 25 5 90%
10-50 / km* 5 10
>50 / km* 7.5 15
Fragmentacion | Area del parche aislado (km”)
1 55%
10 71%
100 85%
1000 96%
10000 98%
100000 100%
> 100000 100%
Cambio MSA = 1 — Pendiente por ecosistema * ATemperatura
climatico
Deposicion N Bosques MSA= 0.8 — 0.14 log (exceso N)
Pastizales MSA = 0.8 — 0.08 log (exceso N)

Estos valores estimados a escala global son aplicados a la informacion espacial local correspondiente al
area bajo estudio para determinar el impacto sobre la biodiversidad de cada una de las presiones a
escala local. Para estimar el MSA remanente se combinan los efectos de las cinco presiones. La capa de
impacto final refleja el estado de la biodiversidad en términos del MSA vy la fraccion de pérdida de MSA
gue corresponde a cada una de las presiones evaluadas. Los resultados se expresan de forma numérica

y a través de su representacion cartografica.
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Los insumos utilizados comprenden informacion cartografica local sobre las presiones incluyendo el
mapa de uso de la tierra, el mapa de carreteras, mapas de densidad poblacional y mapa de
ecorregiones, ademas de informacidon sobre cambio climatico y deposicion de Nitrégeno derivada de
modelos globales. Por el momento la metodologia GLOBIO-CLUE es aplicable Unicamente en
ecosistemas terrestres, por lo cual los cuerpos de agua de un pais o regién no son incluidos en el
andlisis.

GLOBIO

Mapa de impacto| |Mapade impacto, |Mapadeimpacto |Mapade impacto| |Mapa de impacto
Uso de Suelo Fragmentacion Deposicion N Cambio Climatico Infraestructura

Figura 3. Esquema metodolégico de modelacion de biodiversidad con GLOBIO
El Modelo CLUE

Para modelar la biodiversidad y la pérdida por presiones en escenarios futuros se necesita estimar el
impacto esperado de cada una de las presiones. De estas estimaciones, el insumo mas importante es el
mapa futuro de uso de la tierra, debido a que la intensidad y los cambios en el uso de la tierra suelen ser
las presiones con impacto mas directo y significativo sobre la biodiversidad y de ello también depende
otras presiones como la fragmentacion. Los mapas futuros de uso de la tierra permiten representar los
supuestos que se adoptan sobre los escenarios socioecondmicos u opciones de politica bajo
consideracion. Para cada escenario se construyen descripciones narrativas respaldadas con cifras
estimadas de los cambios esperados en cada uno de los usos de la tierra de un area. Posteriormente,
estos cambios esperados son espacialmente distribuidas en el area de estudio utilizando el modelo
CLUE-S (Conversion of Land Uses and its Effects for Small regional extent) (Verburg et al., 1999).

El modelo CLUE ejecuta un proceso de distribucion dindmica basado en la competencia entre las
demandas por los distintos usos de la tierra y las restricciones espaciales de acuerdo a los factores que
determinan la aptitud de cada unidad de area para un uso determinado. Estos factores incluyen las
caracteristicas geograficas, climaticas, poblacionales y de accesibilidad del &rea, politicas espaciales que
restringen o incentivan las modalidades de uso sobre areas determinadas y las secuencias de transicion
naturales entre un uso de la tierra y otro. El modelo esta compuesto por un modulo no espacial en el cual
se preparan las descripciones cualitativas y cuantitativas de los escenarios, se determinan las demandas
agregadas para cada uso y se definen los demas pardmetros del modelo, y por un mddulo espacial de
simulacion donde el programa distribuye las demandas de acuerdo a los pardmetros definidos. EI modelo
requiere como insumo informacién espacial del &rea bajo estudio adicional a la informaciéon mencionada
en el modelo GLOBIO, incluyendo los mapas de areas protegidas, mapas de &rea de influencia de otras
politicas espaciales, mapas de los factores geogréficos, climaticos, poblacionales y de accesibilidad, y
una clara compresion de la dinamica local de transicion entre usos de la tierra.
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CLUE
|
[ I I ]
Demandas o Politicas y Factores :
. o o nci
cambios de uso restricciones caracteristicos del Setcrgﬁsﬁ%?]de
de la tierra espaciales area

Figura 4. Esquema metodoldgico de modelacion futura de uso de la tierra con CLUE. Adaptado de
Verburg (2002).

Los mapas futuros de uso de la tierra obtenidos del modelo CLUE para cada escenario son utilizados
para reevaluar los impactos de las presiones de uso de la tierra, infraestructura y fragmentacion en el
MSA con la metodologia GLOBIO. Los impactos de cambio climatico y deposiciéon de Nitrégeno se
actualizan con informacion derivada de modelos globales segun el afio al cual se proyecten los
escenarios. Al combinar las nuevas capas se obtiene como resultado la caracterizacion del estado de la
biodiversidad en términos del MSA -es decir una medida del MSA remanente en el area- y la influencia
de las presiones en cada escenario proyectado.

Estimaciones GLOBIO en
Escenarios Cuantificacion Egﬂ:ﬁgg CLUE U'\g?)pdaefLSltlT(;?o de las escenarios
presiones futuros

Figura 5. Esquema de integracion de las metodologias GLOBIO y CLUE en la modelacién de
biodiversidad a futuro.

La comparacion de los resultados actuales con los resultados de los escenarios permite identificar las
principales tendencias en cuanto a la pérdida o recuperacion de la biodiversidad, los cambios en la
incidencia de las presiones, y el efecto de las alternativas de intervencion. Por otro lado, la comparacion
de los escenarios entre si permite identificar las variaciones potenciales en la magnitud y distribucién de
los impactos y asi permite orientar la seleccion de las alternativas mas adecuadas para alcanzar los
objetivos de conservacion propuestos. La metodologia resulta de mucha utilidad para vincular el tema de
la biodiversidad con sectores de politica ajenos al tema ambiental de manera transversal. Los resultados
son una herramienta atractiva para estimular la discusién sobre cémo las intervenciones de otros
sectores, por ejemplo agricultura, ganaderia, mineria, transporte y energia entre otros, afectan la
biodiversidad de toda una regién. El MSA complementado con otros indicadores constituye una
importante herramienta para apoyar los procesos de evaluacidén, monitoreo y toma de decisiones
relacionadas a la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad.
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PREPARACION DE LOS INSUMOS

Recopilacion y Generacion de Base de Datos Cartogréfica Revisada

Como primer actividad se trabajé en revisar los insumos cartograficos disponibles para la zona de
estudio con el fin de determinar su disponibilidad y como seria posible su adecuada integracion al
modelo. Los insumos recopilados en esta etapa se muestran en la tabla 2. En esta fase también se
identificaron los vacios en la informacion cartografica que posteriormente fueron cubiertos en la medida
de lo posible con informacidn obtenida a partir de otras fuentes.

Tabla 2. Base de datos cartografica compilada

Mapa administrativo de departamentos IGN 1997 1:500000
Mapa administrativo de municipio IGN 1997 1:50000
Mapa de caserios (Censo 2001) IGN, INE 2001 1:500000
Mapa geolégico USGS 2000 1:500000
Mapa de ecosistemas PBPR/ESNACIFOR | 2009 1:1000000
Mapa de areas protegidas ICF 2010
Mapa de red hidrica IGN 1997 1:500000
Mapa del area de influencia PROCORREDOR 2010 1:50000
Mapa de red vial SOPTRAVI, PMDN | 1997 y 2004 1:50000
Mapa de precipitaciéon SERNA 1999 1:1000000
Mapa de temperatura SERNA 1999 1:1000000
Mapa de uso y cobertura de la tierra PROCORREDOR/ 2010 1:50000
ESNACIFOR
Mapa de microcuencas declaradas al afio 2010 ICF 2010
Mapa de suelos de Simmons-Castellanos IGN 1999 1:500000
Mapa de corredor ecoldgico CCAD 2002 1:3000000

Verificacion de Campo

Se realizé una verificacién de puntos de campo con el propdsito de corroborar la informacién contenida
en los insumos recopilados, con énfasis particular en el mapa de uso/cobertura de la tierra de alta
resolucion de PROCORREDOR preparado por ESNACIFOR del afio 2010, ademas del mapa de red vial
y los poblados. A partir de esta revisién se determinaron los ajustes y las desagregaciones de las clases
de uso de la tierra necesarias para aplicar los valores predeterminados de MSA de la metodologia a los
insumos locales.

La verificacion de campo se realiz6 mediante el levantamiento de puntos de control tomados con GPS.
Durante el recorrido por los tramos carreteros de tipo primario, secundario y terciario, se levantaron 306
puntos de control en los cuales se verificaron los usos y cobertura de la tierra observados comparando
con los registros del mapa. Se presté especial atencion a la diferenciacion entre los usos de distinta
intensidad entre coberturas similares, generando nuevas categorias de uso de la tierra desagregadas.
Esto permitié asignar valores de MSA mas especificos a las categorias de los productos finales. En el
proceso de verificacion se contd con la participaciéon de un técnico de la zona, quien acompafd al equipo
de Zamorano a recorrer el departamento de Atlantida. La figura 6 muestra los puntos de control
evaluados a lo largo del recorrido. Adicionalmente en este tiempo se traté de recopilar informacién
cartogréfica referente al tema de uso de la tierra en las alcaldias municipales u otras entidades presentes
en la zona. No se pudo obtener respuesta a estas solicitudes debido a la falta de sistemas de catastro
rural.
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Figura 6. Mapa de puntos de verificacion en campo. Fuente usos de la tierra:
PROCORREDOR/ESNACIFOR, 2010.
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Ajuste de los insumos cartograficos

Los insumos cartograficos fueron ajustados con la informacién recopilada en campo complementada con
informacion derivada de imagenes satelitales de alta resolucion y con informacién proveniente de fuentes
secundarias, Adicionalmente, en esta fase se realizaron las conversiones de formatos, ajustes de los
limites al area de estudio, revisién de topologia, transformaciones geogréaficas entre otros ajustes
relacionados al andlisis espacial. La tabla 3 hace referencia a la base de datos ajustada o editada final.
El principal producto obtenido en esta fase fue el mapa de uso y cobertura de la tierra desagregado en
23 categorias de uso de la tierra.

Tabla 3. Base de datos cartografica editada

Afio de

Desagregacién del mapa de uso y Basado en PROCORREDOR 2010 1:50000
cobertura de la tierra en 23 clases /ESNACIFOR

Modelo digital de elevaciones ERSDAC 2009 1:150000
Modelo de pendiente y orientacién Basado en ERSDAC 2010 1:150000
Red vial generalizada y actualizada Basado en PMDN 2010 1:50000
Densidad poblacional por municipio 2010 Basado en INE 2010 1:50000
Corredor econémico de Honduras Basado en COHEP 2010 1:50000
Distancia a carreteras Basado en SOPTRAVI y PMDN | 1997 y 2004 1:50000
Distancia a la red hidrogréfica Basado en IGN 1997 1:500000
Distancia a centros de negocio Basado en COHEP 2010 1:50000
Planes de manejo forestal Basado en ICF 2009 1:50000

Generacion del modelo GLOBIO actual a 15x15 m

Con la informacion recopilada y ajustada se elaboré un modelo del estado actual de la biodiversidad con
el mapa de uso/cobertura de la tierra de PROCORREDOR/ESNACIFOR con las 23 clases desagregadas
y la resolucién original de 15*15 metros. Este modelo fue utilizado como material para el taller de
escenarios para ilustrar la aplicabilidad del modelo y para someter a revision los valores definidos de
MSA para las categorias de uso de la tierra del area bajo estudio.
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Figura 7. Modelo actual preliminar del estado de la biodiversidad. Resolucion 15*'15m.

Taller de Seleccién de Escenarios

Se llevo a cabo un taller que reunién a un equipo de profesionales con experiencia de trabajo en el area
de estudio y conocimiento de la dinamica socioeconémica del &rea de PROCORREDOR con el objetivo
de presentar los avances realizados hasta el momento y trabajar en la definicion y seleccién de los
escenarios prospectivos mas probables para la region. El panel fue integrado por representantes de las
autoridades municipales del estudio, encargados de los componentes que conforman el
PROCORREDOR vy representantes de las principales instituciones que acttan en el area tales como la
Camara de Comercio de Atlantida, Camara de Turismo, FHIA y la Asociacién de Ganaderos de Atlantida.

Los avances presentados ante el panel incluyeron el mapa desagregado de uso de la tierra, el primer
borrador del modelo actual y la caracterizacion preliminar de la dinamica de los usos de la tierra y los
escenarios a futuro. Las actividades aplicadas para obtener la informacién necesaria para completar los
escenarios se muestran en el Anexo. Posteriormente se procedi6 a analizar la informacion obtenida del
taller para integrarla al modelo CLUE de cambios de uso de la tierra y luego al modelo GLOBIO. Se
revisé el modelo de biodiversidad preliminar integrando las observaciones recibidas, se desarrollaron las
interpretaciones narrativas de los escenarios seleccionados por el panel de expertos, se caracterizaron
los parametros del modelo y se prepararon los productos finales a entregar.

Escenarios Prospectivos

Para seleccionar y caracterizar los escenarios a futuro se utilizé la técnica del analisis prospectivo y el
marco de evaluacién Fuerza — Presién — Estado — Respuesta. El analisis prospectivo busca definir,
evaluar, jerarquizar y seleccionar los diversos futuros posibles de un contexto, incluyendo los escenarios
mas probables, Idgicos, deseables o indeseables para las partes involucradas (Miklos y Arroyo, 2008).
La técnica se sostiene en tres estrategias esenciales: la vision de largo plazo, la cobertura integrada de
los elementos que conforman el entorno y el consenso entre las visiones de los actores involucrados.
Permite desarrollar escenarios alternativos para su evaluacion estratégica y la planeacion tactica para
alcanzarlos.

El objetivo principal de la aplicacion de esta técnica consisti6 en la construccion de escenarios
hipotéticos de desarrollo socioecondémico a partir de supuestos previos en los que pudiese ser evaluada
la biodiversidad en términos de la Abundancia Media de Especies (MSA). A partir de estos escenarios,
los actores involucrados en las estrategias de presion y respuesta podran identificar alternativas y sus
resultados potenciales para orientar sus procesos de toma de decisiones en lo que se podria llegar a
conformar en un procedimiento iterativo de optimizacion.
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El andlisis prospectivo comprendié distintas fases. (1) La identificacion de los futuros posibles de acuerdo
a la situacién actual, seguida por (2) la ordenacién y evaluacidon de estos estados futuros segun su
comportamiento con relacién a alguna variable de interés. Esto requirié delimitar el sistema y el entorno
comprendido por el estudio, las variables que impactan positiva 0 negativamente la biodiversidad y las
estrategias de respuesta de los actores. Se utilizo el enfoque Fuerza Motriz — Presion — Estado —
Respuesta, FPER (OECD, 1993), que relaciona las acciones o actividades generadoras de la
problematica (presiones a la biodiversidad) y las fuerzas motrices detras de estas presiones con la
situacién actual del recurso y sus tendencias de cambio (estado de la biodiversidad en términos del
MSA) y a su vez con las acciones realizadas para atender la problemética (estrategias de respuesta)
basado en la légica de causalidad. En otras palabras, el marco permite relacionar lo que esta pasando,
con el efecto que tiene y las acciones emprendidas en reaccion.

Respuesta sz
P Motriz .
T —
\“‘\
Impacto Presion
Estado

Figura 8. Esquema del Marco FPER

Como se menciond anteriormente, la identificacién de las estrategias de presién y respuesta y la
caracterizacion del estado actual en el estudio tuvo un énfasis particular en los usos de la tierra y sus
cambios en el tiempo, ya que los mismos comprenden la principal expresion espacial y temporal de los
efectos de las distintas actividades econémicas, sociales y politicas que se desarrollan en un territorio y
gue mayor presion ejercen sobre la biodiversidad. A su vez, los usos de la tierra definen posteriormente
los impactos por las presiones de infraestructura y fragmentacién con la metodologia GLOBIO.

Dado que los resultados del modelo CLUE son estéticos, es decir, caracterizan un nuevo estado del
territorio (una nueva configuracion de los usos de la tierra en el futuro) pero no necesariamente la
transicion hacia el nuevo estado, se elaboré un esquema para caracterizar los estados actuales y futuros
de los usos de la tierra de manera analoga a los elementos incluidos como insumos para el CLUE. El
comportamiento temporal y la orientacion de estos elementos determinaron el alcance del modelo. Los
elementos fijos mostrados en la tabla siguiente estaban dados por las caracteristicas del terreno y de los
usos de la tierra, mientras que los elementos variables podian ser influenciados de diversas formas por
las acciones de presién y/o de respuesta. Por otro lado, los elementos orientados de arriba hacia abajo
dictaban las demandas por los usos de la tierra a partir de las necesidades de los actores mientras que
aquellos orientados de abajo hacia arriba condicionaban o limitaban la distribuciéon de estas demandas.
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Tabla 4.Elementos de la caracterizacién de estado

Determinantes El mercado demanda el establecimiento de una Variable / Demandas o
de extensién extension X de hectareas del uso Y De arriba hacia abajo cambios de
Los precios incentivan el incremento del area del uso de suelo
uso Y en X por ciento
Es necesario preservar X hectareas del uso Y
para la provisién de servicios ambientales
Determinantes Elevacion Fijo / Factores
fisicas y locales | pPendiente De abajo hacia arriba caracteristicos
Precipitacion dela -
Temperatura ubicacion
Tipo de suelo
Distancia a rios
Distancia a carreteras
Distancia a centros de negocio
Densidad poblacional
Determinantes Tenencia de la tierra Variable / ***No hay
econdmicas y Capital De abajo hacia arriba equivalente
técnicas Acceso a crédito/financiamiento directo™*
Tecnologia
Autorizaciones/permisos
Determinantes Politicas y legislaciones nacionales Variable / Politicas y
politico Politicas y legislaciones regionales De abajo hacia arriba restricciones
administrativas | politicas y legislaciones locales espaciales
Determinantes Un area bajo el uso X sélo puede pasara Y Fijo / Secuencias

de transicion después de pasar por Z de transicion
Un area bajo el uso X sélo puede pasara Y

después de A afio

Un area bajo el uso X s6lo puede pasar A afios

como X

De abajo hacia arriba

Puesto que se carece de un equivalente directo para integrar las determinantes econémicas y técnicas al
modelo, su impacto se reflej6 de manera indirecta a través de cambios en la demanda. Lo mismo aplicé
para las politicas y restricciones que no tuvieran una demarcacién espacial, tales como las politicas de
incentivos o impuestos. Adicionalmente, se identificaron actividades de presion y respuesta de
importancia significativa para el estudio pero que no se ajustaban al esquema del modelo CLUE y para
las cuales se adoptd un enfoque distinto en su integracién al modelo. Esto incluye por ejemplo los
cambios en la intensidad de las practicas del uso de la tierra, modificando la relacion del uso con su
impacto en la biodiversidad original del area. Estos factores fueron incluidos directamente en el modelo
GLOBIO a través de la modificacibn de los valores de MSA de las categorias de uso de suelo
correspondientes.

Las presiones y respuestas identificadas para el area de estudio incluyendo las observaciones
recopiladas en el taller se detallan en la tabla siguiente:
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Crecimiento del
sector agricolay
ganadero

Crecimiento
poblacional

Inestabilidad en
la tenencia de la
tierra

Explotacion
forestal

Incendios
forestales
Incumplimiento
adecuado y falta
de coordinacién
de las politicas y
leyes

Desastres
naturales
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* Mejora nacional e internacional de los
precios para productos Agrocomerciales

¢ Incremento de la exportaciones
Agrocomerciales

e Incentivos gubernamentales para el cultivo
de palma

e Desarrollo de empresas extractoras de
aceite de palma

» Desarrollo de las actividades relacionadas al
narcotrafico

e Desarrollo de asentamiento humanos en
zonas costeras y contiguas a la red vial

¢ Desarrollo de infraestructura vial

o Apertura de nuevos proyectos hidroeléctricos

e Crecimiento de las actividades turisticas

e Instalacion de antenas telefonicas

¢ Falta de titulos de propiedad

e Patrén de tenencia por un dominio util-
Transformacién del bosque a agricola y
luego en ganaderia o viceversa

e Invasion de tierras

e Corta y venta ilegal de la madera del bosque
latifoliado

e Incumplimiento de los planes de manejo
forestal y aprovechamiento forestal

¢ Incremento de la exportaciones de los
productos derivados de la madera

e |Incendios forestales

e Gestion inadecuada de los planes de
ordenamiento territorial

¢ Falta de aplicacion estricta de las leyes
forestales

e Desequilibrio entre las leyes agricolas y
forestales

e VVulnerabilidad a inundaciones

Tabla 5. Presiones y respuestas para el area de influencia del proyecto

e Programas de Produccion mas Limpia
(P+L) y Mecanismos de Desarrollo Limpio
(MDL)

e Programas de Buenas Practicas Agricolas
y Manejo Integrado de Plagas

e Cumplimiento de los convenios entre WWF
y las empresas productoras de aceite
palma

e Programa de diversificacion de fincas

o Desarrollo de sistemas agroforestales y
silvopastoriles

e Elaboracion y cumplimiento de Planes de
Ordenamiento Territorial

¢ Implementacion de la Estrategia Nacional
de Turismo Sostenible

¢ Programas de manejo integral sostenible

o Fortalecimiento del catastro rural
e Programa de titulacion de tierras y
seguridad en la tenencia

o Reforestacion en zonas criticas y de recarga
hidrica

e Aumentar las declaraciones de zonas de
proteccion forestal y microcuencas

e Servicio de captura de carbono (CO2) en el

marco de MDL

Certificacion de plantaciones forestales

privadas

Mecanismos de pago por servicios

ambientales

Establecimiento de sistemas forestales

comunitarios

Programas comunitarios de proteccién

contra incendios

Estrategias para la implementacion efectiva

de politicas y normativas.

Programas de reduccion de la
vulnerabilidad ambiental
e Reforestacion de zonas criticas

Fuente: Presiones identificadas a nivel nacional. FAO (2000) e ICF (2009).

Luego se elaboraron las hip6tesis alternativas en torno al grado de variacion posible de las presiones y
de las respuestas en el tiempo. Las hipoétesis definidas fueron las siguientes:

e H1: Las presiones resultadas de las fuerzas motrices se reducen en comparacién con el nivel actual.
e H2: Las presiones mantienen su nivel actual.
e H3: Las presiones se intensifican en comparacién con el nivel actual.
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e H4: Las estrategias de respuesta se reducen en comparacion con el nivel actual.
o Hb5: Las estrategias de respuesta se mantienen de acuerdo a nivel actual.
e HB6: Las estrategias de respuesta se intensifican en comparacion con el nivel actual.

Las hipétesis H1, H2 y H3 son mutuamente excluyentes, al igual que las hipétesis H4, H5 y H6. Las
combinaciones de estas hipotesis dieron como resultado los posibles escenarios para la region. Durante
el taller de consulta se asignaron las probabilidades esperadas para cada hipotesis y las probabilidades
combinadas para cada escenario, resultando los escenarios E5, E6 y E9 los escenarios mas probables.

Tabla 6. Escenarios posibles y sus probabilidades

ESCENARIOS | E1 1 0 0 1 0 0| 3,2%
E2 0 1 0 1 0 0| 7,7%
E3 0 0 1 1 0 0| 10,4%
E4 1 0 0 0 1 0| 6,8%
ES 0 1 0 0 1 0| 16,2% ***
E6 0 0 1 0 1 0| 21,9% ***
E7 1 0 0 0 0 1]51%
E8 0 1 0 0 0 1] 12,2%
E9 0 0 1 0 0 11| 16,5% ***
Probabilidad 15,2% | 36,1% | 48,8% | 21,3% | 45,0% | 33,7%

Los escenarios seleccionados se caracterizaron de la siguiente manera:

e E5: Escenario Base. Las presiones y las estrategias de respuesta mantienen las tendencias
demostradas hasta el momento.

e EG6: Escenario de Intensificacion Productiva. Las presiones se intensifica en comparaciéon con su
nivel actual mientras que las estrategias de respuesta mantienen las tendencias demostradas hasta
el momento.

e E9: Escenario con Respuestas: Las presiones se intensifican en comparacion con su nivel actual
mientras lo hacen también las estrategias de respuesta.

El Escenario Base E5 fue respaldado con cifras documentadas que permitieron caracterizar las
tendencias de variacion de los ultimos afios para las distintas categorias de uso de la tierra. Luego se
adoptaron los supuestos sobre el cambio en el porcentaje de variacion o en los valores de MSA que las
categorias de uso de la tierra experimentarian en los Escenarios 6 y 9. La tabla siguiente muestra las
fuentes consultadas para definir las magnitudes de los cambios histéricos.

Tabla 7. Fuentes de informacion consultadas para la construccién de escenarios

Palma africana USAID,2003; SAG, 2008; INE, 2003; SERNA, 2007;FAOSTAD y USDA 1995-2009
Carfia de azucar APAH, 2010 y FAO 1992-2010
Banano SAG, 2000; FAO, 2007 y FAOSTAD 1994-2003
Citricos INE Censos 55, 66, 74, 93y 2007; SAG, 2000 y Municipalidad de Sonaguera | 1993-2002
Pifia INE Censos 55, 66, 74, 93y 2007; BCH 1993-2007
Pastos CIFOR, 1996 y Censos INE 1952-1993
Bosques FAO, 2007 e ICF

Agricola (maiz/frijol) | INE 1997-2008

Las medidas de presion consistieron en el aumento del area ocupada por los cultivos de la tabla 7. En el
Escenario 6 las tasas del Escenario 5 fueron ademas incrementadas en 25%. Las medidas de respuesta
adicionales para el Escenario 9 consistieron en la restriccion de cambios de uso de la tierra dentro de las
areas y cuencas protegidas y en el aumento en la medida de MSA para algunos usos segun la tabla 5.
La informacién consolidada fue transformada en insumos para la ejecucion del modelo CLUE.
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PARAMETROS
Modelo CLUE

Las tablas de demanda de uso de suelo son uno de los insumos principales para el modelo CLUE. Estas
tablas indican las extensiones en unidades de area que ocupara cada uso de la tierra en cada uno de los
afos sucesivos de la modelacion. Es decir, describen como se distribuira el area total bajo estudio entre
las distintas clases o categorias de uso de la tierra que contiene, y como la extensién de las mismas
varia en el tiempo hasta alcanzar la configuracion final del escenario. Constituyen la representacion
cuantitativa de los escenarios proyectados.

Las siguientes tablas muestran las demandas para los escenarios considerados en el estudio. Las cifras
0 porcentajes de variacién de cada columna se determinaron a partir de las descripciones narrativas, las
variaciones historicas registradas y los supuestos de cada escenario. Las categorias de uso de la tierra
no son las mismas que las del modelo GLOBIO (como se vera mas adelante) sino que se encuentran
agregadas debido a que la informacion disponible para la caracterizacion de los escenarios también se
encontrd de forma agregada y en ciertos casos no permitié tratar a cada uso de la tierra por separado.
Por ejemplo, todos los tipos de bosque se unieron en una sola categoria llamada unicamente “Bosque”.
Los cultivos de pifia, citrico y banano también fueron agrupados. Se construyé una categoria llamada
“Otros” que agrupa las categorias de uso de la tierra que experimentan poca 0 ninguna variacion,
ademas de las categorias de cuerpos de agua que no son evaluadas en la metodologia GLOBIO y se
mantiene constante a través del periodo de modelacién. En el estudio esta categoria incluye los suelos
minerales, bancos de arena y lagos y lagunas. Las figuras posteriores ilustran las tendencias de cambio
en las categorias de uso de la tierra para cada escenario. Notese que en el Escenario 5 la tasa de
crecimiento de los cultivos de palma es constante debido a que se proyectan las tasas observadas en el
pasado, mientras que en los Escenarios 6 y 9 la tasa es mas baja a partir del afio 2020 ya que se asumio
gue el crecimiento efectivo de estos cultivos se desaceleraria relativamente después del periodo de auge
en gue se encuentra actualmente.

Tabla 8. Tabla de demanda. Escenario 5

2010 1608 12640 2319 2004 3688 388 464 153 224
2011 1633 12248 2354 2144 3856 400 468 161 224
2012 1652 11869 2382 2294 4014 412 473 169 224
2013 1666 11501 2402 2455 4162 424 478 177 224
2014 1674 11144 2413 2627 4301 437 483 186 224
2015 1676 10799 2416 2811 4430 450 487 195 224
2016 1672 10464 2410 3007 4550 464 492 205 224
2017 1662 10140 2396 3218 4659 478 497 215 224
2018 1646 9825 2373 3443 4758 492 502 226 224
2019 1623 9521 2340 3684 4846 507 507 237 224
2020 1593 9226 2297 3942 4923 522 512 249 224
2021 1557 8940 2245 4218 4988 538 517 262 224
2022 1514 8662 2182 4513 5042 554 522 275 224
2023 1463 8394 2109 4829 5083 570 528 289 224
2024 1404 8134 2025 5167 5111 588 533 303 224
2025 1338 7882 1929 5529 5126 605 538 318 224
2026 1263 7637 1821 5916 5127 623 544 334 224
2027 1179 7400 1700 6330 5112 642 549 351 224
2028 1087 7171 1567 6773 5083 661 555 368 224
2029 984 6949 1419 7247 5037 681 560 387 224
2030 872 6733 1258 7755 4973 702 566 406 224
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Tabla 9. Tabla de demanda. Escenario 6

Agricola Bosque Matorrales Palma Pastos | Urbano

2010 1608 12640 2319 2004 3688 388 464 153 224
2011 1639 12150 2363 2179 3897 403 469 163 224
2012 1661 11680 2395 2370 4092 418 475 173 224
2013 1675 11227 2415 2577 4272 434 481 184 224
2014 1679 10792 2421 2803 4437 450 487 195 224
2015 1675 10374 2414 3048 4586 467 493 207 224
2016 1660 9972 2394 3315 4720 484 500 220 224
2017 1636 9585 2359 3605 4837 503 506 234 224
2018 1602 9214 2310 3920 4937 521 512 249 224
2019 1557 8857 2245 4263 5019 541 519 264 224
2020 1532 8514 2209 4487 5155 561 525 281 224
2021 1500 8184 2163 4723 5282 582 532 298 224
2022 1461 7867 2107 4971 5400 604 538 317 224
2023 1415 7562 2040 5232 5508 627 545 337 224
2024 1361 7269 1962 5506 5607 650 552 358 224
2025 1299 6987 1873 5795 5697 675 559 380 224
2026 1229 6716 1772 6100 5778 700 566 404 224
2027 1151 6456 1660 6420 5849 726 573 429 224
2028 1066 6206 1536 6757 5911 753 580 456 224
2029 971 5965 1400 7112 5963 782 587 484 224
2030 868 5734 1252 7485 6005 811 594 515 224

Tabla 10. Tabla de demanda. Escenario 9

Citricos,

Afo Agricola Bosque Matorrales Palma Pastos | Urbano Pifa, Cafia
Banano
2010 1608 12640 2319 2004 3688 388 464 153 224
2011 1624 12248 2342 2179 3836 403 469 163 224
2012 1634 11869 2355 2370 3971 418 475 173 224
2013 1636 11501 2358 2577 4094 434 481 184 224
2014 1631 11144 2351 2803 4203 450 487 195 224
2015 1618 10799 2333 3048 4299 467 493 207 224
2016 1598 10464 2304 3315 4380 484 500 220 224
2017 1569 10140 2262 3605 4446 503 506 234 224
2018 1532 9825 2208 3920 4497 521 512 249 224
2019 1485 9521 2141 4263 4530 541 519 264 224
2020 1461 9226 2106 4487 4618 561 525 281 224
2021 1430 8940 2062 4723 4698 582 532 298 224
2022 1394 8662 2010 4971 4768 604 538 317 224
2023 1352 8394 1949 5232 4829 627 545 337 224
2024 1304 8134 1880 5506 4881 650 552 358 224
2025 1249 7882 1801 5795 4923 675 559 380 224
2026 1189 7637 1714 6100 4956 700 566 404 224
2027 1121 7400 1616 6420 4979 726 573 429 224
2028 1047 7171 1509 6757 4991 753 580 456 224
2029 966 6949 1392 7112 4993 782 587 484 224
2030 877 6733 1265 7485 4985 811 594 515 224
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Figura 9. Gréfico de variaciones en el uso de la tierra. Escenario 5
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Figura 10. Grafico de variaciones en el uso de la tierra. Escenario 6
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Figura 11. Gréfico de variaciones en el uso de la tierra. Escenario 9

e

(] PROCORREDOR  me [

SERNA

SECRETARIA DE RECURSOS
NATURALES Y AMBIENTE

Proyecto de Gestidn Sostenible de los Recursos Naturales
y Cuencas del Corredor Biolégico Mesoamericano en el Atldntico Hondurefio




22

Una vez ejecutado el modelo CLUE, se desagregaron las clases compuestas para asignarle a cada una
su valor correspondiente de MSA.

El andlisis de regresion permitid determinar qué factores geograficos, climaticos, poblacionales y de
accesibilidad son determinantes en la ocurrencia de cada uno de los usos de la tierra del area. Por lo
tanto, permiti6 determinar segun las caracteristicas de cada pixel o unidad de area qué uso es mas
probable que alli se establezca. En el analisis se utilizaron las capas de informacion espacial de los
factores como variables independientes y cada una de las categorias de uso de la tierra en forma de
variables binarias de ocurrencia/no ocurrencia como variables dependientes en un modelo de regresion
logistica binaria. Los coeficientes resultados de la regresion se utilizaron en el modelo para calcular la
probabilidad de ocurrencia de los distintos usos de la tierra en cada unidad de area y asignar a cada
pixel el uso con mayor probabilidad en las iteraciones sucesivas. Los coeficientes de los factores
integrados en la regresion en este estudio al 95% de confianza se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 11. Resultados del andlisis de regresion

Densidad -.002630 .000012 -.000617 -.004233 | -.000422 .003495 -.005588 .003992 -.001093
poblacional

Distancia a -.000089 .000056 -.000027 -.000192 | -.000072 -.001125 -.000365 .000627 -.000019
carreteras

Distancia a .000005 .000005 -.000001 -.000063 | .000015 -.000178 -.000049 -.000083 .000002
mercados

Distancia arios -.000011 .000040 .000028 -.000148 | .000015 .000066 .000030 .000245 -.000185
Elevacion -.001850 .004152 -.001943 -.033122 | -.001760 -.002478 -.008529 -.078794 -.006077
Temperatura .065940 -.012817 -.130033 .053142 | -.007335 -.202551 -.428568 | -1.535237 -.035508
Pendiente -.003821 .034099 .024750 -.016100 | -.005259 -.120154 -.081793 .092927 -.020471
Precipitacion -.000295 .000886 -.000323 -.000904 | -.000087 .000176 -.003108 -.008731 -.000408
Tipo de suelo -.014020 .042299 .108805 .118910 | -.031696 -.067410 -.139487 -.037214 .042091
Constante -2.343667 | -4.501591 1.648527 3.037874 | -.513618 4.104296 | 17.179766 | 49.228049 | -1.012018
ROC (n=30%) .748 .893 .655 .958 726 .970 .958 .998 .849

Para comprobar la solidez de la inferencia de las regresiones a partir de los datos disponibles se realiz6
un andlisis de curva COR de las probabilidades predichas. Se buscaban valores de &rea bajo la curva
mayores a 0.5, lo cual result6 positivo para todos los usos.

Las matrices de conversién indican las conversiones entre un uso de la tierra y otro que son permitidas
de forma inmediata en un solo periodo de tiempo por unidad de area. Es decir, indican si un pixel bajo un
uso a (el uso de la fila) puede o no convertirse directamente al uso b (el uso de la columna). Esta
caracteristica del modelo permite restringir las conversiones que no ocurren naturalmente de forma
directa y recrear las secuencias naturales de transicion entre usos. En este caso, se determin6 que todas
las conversiones entre categorias eran posibles, ya que las mismas no estaban diferenciadas entre si
por categorias de transicion. Por lo tanto, las celdas de la matriz cruzada se rellenaron en su totalidad
con valores “1”. Esta configuraciéon no varia entre escenario, por lo cual para los tres casos se utilizé la
misma matriz.
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Tabla 12. Matriz de conversion

Agricola

Bosque

Matorrales

Palma

Pastos

Urbano

Citricos, Pifia, Banano
Cafa

Otros

S I L N B an0
L T L e e e
HI—\I—‘I—\I—‘HI—‘HI—“Caﬁa
H}—‘I—‘}—‘I—‘HI—‘HI—“OUOS

RiRrRRr R R R RR Agricola
RiRrRRr R R R RR Bosque
Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll bl Matorrales

PP boima
S I L R S e e e

Las elasticidades de conversion actian como una medida de la reversibilidad de las conversiones de
usos de la tierra. Varian en un rango entre 0 y 1, donde O indica que la conversiéon es facilmente
reversible, es decir que el uso puede ser movido facilmente de un lugar a otro, mientras que 1 indica que
la conversion es dificilmente reversible, o en otras palabras que el uso es mas dificil de reubicar. Los
valores altos estan asociados con alta inversion de tiempo y/o capital en la instalacion de un uso. Dada la
estructura de la formula de probabilidad total que utiliza el modelo para asignar un uso de la tierra a cada
unidad de &rea, los valores altos de elasticidad aumentan el peso de la preferencia de un &rea para
mantener el uso de suelo en el que ya se encuentra. En el estudio, se asignaron los valores de

elasticidad indicados en la tabla siguiente:

Tabla 13. Elasticidades de conversion

Matorrales

‘ Agricola

| Elasticidades | 0.1 | 0.8 | 0.4 | 0.6 | 0.4 | 1.0 | O. | 0.95 | 1.0 |

Los usos de alta inversién de capital como las zonas urbanas y los cultivos agrocomerciales de
exportacién reciben un valor alto, al igual que los usos de bosque que requieren un periodo considerable
de tiempo para su establecimiento y no pueden ser facilmente reubicados en areas nuevas. Lo contrario
sucede para los usos mas méviles como la agricultura tradicional o los pastizales.

Finalmente, en la interfaz del modelo CLUE fue necesario definir una serie de parametros sobre las
caracteristicas de los archivos que estaban siendo utilizados, las modalidades de modelacion activadas,
el nivel de error esperado y el formato de los resultados. Estos pardmetros se definieron utilizando la
guia del programa. Los valores empleados en las modelaciones se muestran en Tabla 14. Con relacién a
la “variable de iteracion” o nivel de error tolerable (linea 12), se utilizé la combinaciéon que mejor funciono
con los escenarios evaluados. En este caso se determind como el nivel de error tolerable un 5% de
diferencia absoluta total entre las demandas estimadas en las tablas de demanda y las demandas
asignadas efectivamente en el modelo. También se determiné entre un 20% y 25% de diferencia
absoluta maxima tolerable en la asignacién de area para una sola categoria de uso. En la modelacién del
escenario 9 fue necesario incrementar en nivel de error permisible dadas las restricciones adicionales
impuestas al modelo. Esto para permitir al sistema encontrar una solucion. Los valores que se utilicen en
modelaciones futuras dependeran de los requerimientos particulares de que presenten cada una de

ellas.

e

(] PROCORREDOR  me [

SERNA Proyecto de Gestidn Sostenible de los Recursos Naturales

SECRETARIA DE RECURSOS y Cuencas del Corredor Biolégico Mesoamericano en el Atldntico Hondurefio
NATURALES Y AMBIENTE




24

Tabla 14. Pardmetros principales del modelo CLUE

Linea Descripcion Valores

1 | Ndmero de tipos de uso de la tierra 9
2 | NUumero de regiones 1
3 | Numero maximo de variables independientes en una ecuacion 9
4 | Numero total de factores de presién 9
5 | Numero de filas 1839
6 | Numero de columnas 6222
7 | Area de celda 0.36 (hectareas)
8 | Coordenada X 341933.843750
9 | Coordenada Y 1662189.625000
10 | Codigos de los tipos de uso de la tierra 012345678
11 | Valores de las elasticidades de conversion 0.10.80.40.60.41.009091.0
12 | Variables de iteracion 0520(E5yE6)/05 25 (E9)
13 | Afo de inicio y finalizacion de la simulacién 2010 2030
14 | Namero y cédigo de los factores de presién dinamicos 0
15 | Seleccion del formato de los archivos de resultado 1
16 | Seleccion del la modalidad de regresiones especificas por region 0
17 | Seleccion del modo de inicio de la historia de uso de la tierra 0
18 | Seleccion del célculo de vecindad 0
19 | Adicion de las preferencias especificas de ubicacion 0
20 | Parametro de iteracién opcional Ninguno (por defecto)
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Modelo GLOBIO

Todos los insumos fueron procesados en formato raster pues el producto final consisti6 en la
multiplicacion de las distintas capas de impacto. Se utiliz6 como insumos el mapa local de uso de la
tierra (ya fuese el mapa de PROCORREDOR/ESNACIFOR o los mapas resultados del modelo CLUE) y
extracciones del mapa nacional de carreteras y caminos, densidad poblacional y ecosistemas.

Para estimar el impacto de la presion de Infraestructura se generé un mapa de distancia a carreteras
incluyendo las carreteras primarias, secundarias y vecinales, senderos en areas naturales y vias de
acceso a los proyectos hidroeléctricos (estos uUltimos Unicamente para el departamento de Atlantida), el
cual se combiné con los mapas de densidad poblacional y uso de la tierra para asignar los valores de
biodiversidad remanente (MSA) correspondientes a las categorias de la Tabla 1. Para estimar el impacto
por la presion de Fragmentacion se mapearon los parches de area natural aislados que colindan con
carreteras u otros usos no naturales. Se estimé el tamafio de cada parche y se asignaron los valores de
MSA segun la Tabla 1. El fenémeno de Cambio climético, dada su escala, fue tratado como una variable
exogena, con un comportamiento derivado de modelos globales independientes de los escenarios
locales. Para esta presion se seleccionaron las pendientes correspondientes a los ecosistemas propios
de la zona y el cambio de temperatura esperado para el afio del estudio (con base en el modelo IMAGE)
para aplicar la ecuacion de la Tabla de referencia y obtener los valores de MSA. La presiéon de
deposicion de Nitrégeno no fue evaluada debido a la falta de informacion suficientemente detallada a
nivel local para cuantificar la deposiciébn y carga critica de Nitrdgeno, y siendo que la informacion
derivada de modelos globales indicaba que no hay acumulacion de excedente en el area. Para la presion
de Uso de la tierra en el estado actual se utiliz6 como insumo el mapa de uso de la tierra elaborado por
ESNACIFOR para el area de influencia de PROCORREDOR a una resolucion de 15*15 metros. La tabla
15 muestra las categorias de uso de la tierra contenidas en el mapa original para el area de influencia y
las clases adicionales que fueron desagregadas en la etapa de procesamiento:

Tabla 15. Clases de Uso de la tierra y Valores de MSA

Categorias Originales del Mapa de Uso de la tierra

1 Bosque mixto
2 Matorrales
3 Bosque de mangle
4 Agricola
5 Bosque pinar ralo
6 Agrocomercial (del cual luego se extrajeron otros cultivos para dejar s6lo Palma africana)
7 Pastos
8 Bosque latifoliado
9 Lagos y lagunas (excluidos del modelo terrestre)
10 Bosque pinar denso
11 Urbano
12 Suelo mineral
13 Bancos de arena
14 Bosque seco

Coberturas forestales intervenidas obtenidas por superposicién con PdM
15 Bosque mixto intervenido
16 Bosque pinar ralo intervenido
17 Bosque latifoliado intervenido
18 Bosque pinar denso intervenido

Clases adicionales desagregadas

19 Citricos
20 Pifia
21 Bosque primario
22 Banano (Finalmente, se combind con pifia)
23 Cafia
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A cada una de estas categorias le fue asignado un valor de MSA con base en los valores definidos para
las categorias globales en Alkemade et al, ajustdndolos en funcién a las caracteristicas propias de cada
categoria y su impacto en la biodiversidad original del area. Con estos valores se ejecutd la primera
version del estado actual de la biodiversidad a una resolucion de 15*15 metros. Posteriormente, las
categorias fueron reagrupadas en la nueva clasificacion que permiti6 ejecutar el modelo CLUE de
cambios de uso de suelo. La siguiente tabla muestra los cédigos y nominaciones de ambas categorias y
sus valores de biodiversidad remanente (MSA) expresados en porcentaje.

Tabla 16. Categorias de Uso de la tierra y valores de MSA

0 Bosque mixto 50% 1 Bosque

1 Matorrales 35% 2 Matorrales

2 Bosque de mangle 100% 1 Bosque

3 Agricola 30% 0 Agricola

4 Bosque pinar ralo 40% 1 Bosque

5 Palma africana 20% 3 Palma africana

6 Pastos 10% 4 Pastos

7 Bosque latifoliado 70% 1 Bosque

8 Lagos y lagunas 100% 8 Otros

9 Bosque pinar denso 50% 1 Bosque

10 Urbano 5% 5 Urbano

11 Suelo mineral 5% 8 Otros

12 Bancos de arena 5% 8 Otros

13 Bosque seco 50% 1 Bosque

14 Bosque mixto intervenido 40% 1 Bosque

15 Bosque pinar ralo intervenido 40% 1 Bosque

16 Bosque latifoliado intervenido 50% 1 Bosque

17 Bosque pinar denso intervenido | 40% 1 Bosque

18 Citricos 20% 6 Citricos, pifia, banano
19 Pifia 5% 6 Citricos, pifia, banano
20 Bosque primario 100% 1 Bosque

21 Banano 5% 6 Citricos, pifia, banano
22 Cafa 5% 7 Cafa

Para estimar el impacto final y la biodiversidad remanente se combinaron las capas de impacto segun la
férmula:

MSARemanente = MSAUsoSuelo * MSAlnfraestructura * MSAFragmentacion * MSAC.climatico * MSADeposicionN
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Figura 12. Capas necesarias para el modelo GLOBIO
Modelos GLOBIO a futuro

Para implementar la metodologia GLOBIO con los resultados de los escenarios prospectivos y los mapas
de uso de suelo obtenidos del modelo CLUE se sigui6 la misma metodologia que en la modelacion del
estado actual. Unicamente fue necesario realizar la estimacion a futuro de las capas de impacto y la
nueva combinacién espacial de capas. El impacto por Uso de la tierra se proyect6 asignando los valores
de MSA a la nueva configuracién de los mapas de uso de suelo resultados del modelo CLUE. El impacto
por Infraestructura se proyectd integrando los mapas de uso de suelo con actualizaciones sobre la
ubicacion de las carreteras. El impacto por Fragmentacion se actualizé recalculando las nuevas
ubicaciones y tamafios de los parches de area natural aislada segin los escenarios. Finalmente el
impacto por Cambio Climatico se actualizé tomando del modelo global IMAGE la informacion de
temperatura y pendiente correspondiente a los afios de proyeccion de los escenarios para realizar los
calculos del MSA.
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RESULTADOS
Modelo CLUE

El modelo CLUE permitié obtener los cambios de uso de la tierra esperados en los tres escenarios para
el afio 2030 con base en el mapa de uso de la tierra de PROCORREDOR de 2010. La Figura 13 muestra
el mapa con la clasificacion desagregada utilizado como base y los tres mapas resultados de la
modelacién para el Escenario Base de proyeccion de las tendencias actuales de presion y respuesta
(E5), el Escenario de Intensificacién Productiva (E6) que asume un desarrollo del sector Palma ain
mayor al observado en las Ultimas dos décadas y el Escenario de Intensificacibn Productiva con
Respuestas (E9) que asume la incorporacion de estrategias adicionales de proteccién ambiental para
mitigar los efectos de la intensificacion.

[Escenario Base
2030

[Estado actual
2010

Escenario de Intensificacion Productiva
2030 ~y

Escenario con Respuestas
2030 _ -~

|| Agricola [ 1 Bosque latifoliado intervenido || Bosque pinar denso intervenido [l Bosque seco | | Palma africana [l Urbano|
| |Bancos de arena [l Bosque mixto [ Bosque pinar ralo [ cafa de azicar [ Pastos

Bosque de mangle [[7] Bosque mixto intervenido []Bosque pinar ralo intervenido  [_| Citricos [__]Pifia y banano
H Bosque latifoliado [ | Bosque pinar denso B Bosque primario [ Matorrales [1Suelo mineral

Figura 13. Usos de la tierra en el area de influencia de PROCORREDOR para los 4 escenarios.

Los resultados difieren de las cifras de las tablas de demanda segun el nivel de error o desviacion
determinado como aceptable en cada escenario dentro de los parametros del CLUE. La Tabla 17
presenta la distribucion porcentual del area de influencia de PROCORREDOR entre sus categorias de
uso de la tierra en el estado actual y los tres escenarios modelados. También se presentan las
diferencias de los escenarios en comparacion con el estado actual.

La situacién actual muestra que la mayor parte del &rea se encuentra cubierta por bosque latifoliado
(33.35%), pastos (15.81%), matorrales (9.94%) y el cultivo de palma africana (8.59%, categoria “Palma”).
Estos usos son de gran importancia para el territorio, el primero por los bienes y servicios ecosistémicos
gue prestan las areas que conservan su cobertura boscosa incluyendo los beneficios derivados del
turismo, los segundos por tratarse de las principales actividades productivas de los habitantes de la
zona. Otros usos de relevancia ecolégica y econémica aunque de menor extension son los distintos tipos
de cobertura boscosa, los bosques intervenidos cuya madera es aprovechada bajo el sistema de planes
de manejo y los cultivos de cafia de azUcar, pifia, banano y citricos.
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Tabla 17. Area ocupada por uso de la tierra - Diferencias entre escenarios y el estado actual

USO DE LA TIERRA Area Area Diferencia Area Diferencia Area Diferencia

Bosque mixto 0.07% 0.06% 0.00 0.06% -0.01 0.02% -0.05
Matorrales 9.94% 6.59% -3.35 6.24% -3.70 5.52% -4.42
Bosque de mangle 1.30% 0.69% -0.61 0.69% -0.61 1.09% -0.21
Agricola 6.89% 3.64% -3.25 3.62% -3.27 4.16% -2.73
Bosque pinar ralo 2.94% 0.80% -2.14 0.50% -2.43 0.70% -2.23
Palma / Palma africana 8.59% 30.61% 22.02 32.46% 23.87 33.58% 24.99
Pastos 15.81% 20.74% 4.93 25.42% 9.62 20.90% 5.09
Bosque latifoliado 33.35% 17.69% -15.66 13.96% -19.39 18.41% -14.94
Bosque pinar denso 2.17% 0.91% -1.26 0.50% -1.67 0.66% -1.50
Urbano 1.66% 3.04% 1.37 3.31% 1.64 2.86% 1.19
Suelo mineral 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00
Bancos de arena 0.30% 0.30% 0.00 0.30% 0.00 0.30% 0.00
Bosque seco 0.23% 0.00% -0.23 0.00% -0.23 0.03% -0.20
Bosque mixto intervenido 0.08% 0.08% 0.00 0.08% 0.00 0.01% -0.07
Bosque pinar ralo intervenido 3.00% 1.80% -1.20 1.25% -1.75 0.57% -2.44
Bosque latifoliado intervenido 6.23% 4.68% -1.55 3.66% -2.57 3.86% -2.37
Bosque pinar denso intervenido 2.53% 1.60% -0.93 1.00% -1.53 0.23% -2.30
Citricos 0.64% 0.89% 0.25 0.69% 0.05 0.89% 0.25
Pifia y banano 1.35% 1.98% 0.64 1.85% 0.51 1.76% 0.42
Bosque primario 2.27% 2.22% -0.05 2.22% -0.05 2.24% -0.03
Cafia de azucar 0.66% 1.68% 1.02 2.19% 1.53 2.22% 1.57

Los resultados de la modelacion del Escenario Base (E5) muestran que, de continuarse las tendencias
actuales la regién experimentaria una reduccion de la cobertura forestal hasta en 15.6 puntos
porcentuales en el caso de bosque latifoliado, que pasaria a ocupar un 17.69% del area total. Las otras
coberturas boscosas también se verian reducidas. Esto debido a la expansion de las tierras productivas
dedicadas a los cultivos agrocomerciales de exportacién, principalmente el cultivo de palma africana que
aumentaria en 22.02 puntos porcentuales (22.02% del area total) y de las tierras de pastizales dedicadas
a la ganaderia que aumentarian 4.93 puntos, pasando a ocupar un 30.61% y 20.74% del area total
respectivamente.

En el Escenario de Intensificacion Productiva (E6) esta tendencia se intensificaria debido a las tasas mas
altas esperadas para el crecimiento del cultivo de palma y los pastizales, que pasarian a ocupar un
32.46% y 25.42% del area total. También habria una expansién del cultivo de cafia y de las zonas
urbanas, que aungue limitados en su representacion espacial podrian acarrear importantes implicaciones
econOmicas. Por otro lado, en el Escenario de Intensificacion con Respuestas (E9) las presiones
intensificadas del Escenario 6 serian relativamente mitigadas por las acciones adicionales de respuesta.
El bosque latifoliado ocuparia un 18.41% del &rea total bajo estudio, 4.5% mas que en Escenario 9,
aunque el cultivo de palma continuaria su expansion. Para lograr esto, se sacrificd el crecimiento de los
pastizales que pasarian a ocupar un 20.9% del area total, 4.5% menos que en Escenario 9.

Modelo GLOBIO

El modelo GLOBIO permitié obtener los mapas de biodiversidad remanente expresada en términos de la
Abundancia Media de Especies (MSA) para el estado actual y los tres escenarios simulados. Los mapas
de la Figura 14 muestran la estimacion del MSA por unidad de area. Las areas verdes corresponden a
valores altos de MSA, es decir, que la biodiversidad se encuentra relativamente intacta en comparacion
con su estado original o que hay poca intervencién, mientras que las areas rojizas corresponden a
valores bajos de MSA, es decir, que la biodiversidad ha sido alterada por la influencia humana. Los
cuerpos de agua tales como rios y lagos no fueron evaluados en la metodologia por lo que aparecen en
blanco.
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Figura 14. Biodiversidad remanente en términos del MSA para los 4 escenarios.

Las cifras agregadas de la modelacion con el porcentaje remanente de MSA y el porcentaje de MSA
perdido por influencia de cada una de las presiones evaluadas en la situacién actual y los tres escenarios
se muestran en la Tabla 18.

Area de Influencia Estado Actual | Escenario de Escenario con

PROCORREDOR 2010 Escenario Base 2030 Intensificacion RESJIEHES
MSA % % Diferencia % Diferencia % Diferencia
% Remanente 29.37% 23.25% -6.12% 19.82% -9.56% 21.81% -7.56%
PRESIONES
Infraestructura 16.50% 9.74% -6.76% 7.45% -9.05% 8.28% -8.21%
Fragmentacion 5.92% 2.30% -3.62% 5.67% -0.25% 5.68% -0.24%
Deposicion N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Cambio Climatico 2.13% 3.95% 1.83% 3.92% 1.79% 3.92% 1.79%
Uso de la Tierra 46.08% 60.75% 14.67% 63.14% 17.06% 60.31% 14.23%

Tabla 18. Biodiversidad remanente y pérdidas por presiones para el area de influencia de
PROCORREDOR - Diferencias entre escenarios y el estado actual

Los resultados muestran que el area de estudio aun conserva en el estado actual un 29% de su
biodiversidad original, la cual se concentra segun la Figura 14 en las zonas de mayor elevacion y las
areas costeras donde los ecosistemas conservan su cobertura boscosa. El restante 70% de la
biodiversidad original se ha ido perdiendo debido a la influencia de las presiones humanas,
principalmente la presion de los usos de la tierra a la cual se le atribuye la pérdida del 46% de la
biodiversidad. Las presiones de infraestructura, fragmentacién y cambio climatico contribuyen con
pérdidas respectivas de 16%, 6% y 2%.

De darse el Escenario Base (E5) la regién conservaria alrededor de un 23% de su biodiversidad, 6%
menos que en estado actual. Esto debido al aumento de la presion de uso de la tierra, a la cual se le
atribuiria un 61% de la pérdida, 15% mas que en el estado actual. Al cambio climatico en este caso se le
atribuiria un 4% de la pérdida, 2% mas que en el estado actual, lo cual se mantendria relativamente
constante en los dos escenarios siguientes puesto que el cambio climatico es considerado una presion
: E“ "~ ex0Ogena a las variaciones de los escenarios entre si. El Escenario de Intensificacion Productiva (E6)
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muestra un valor de MSA o biodiversidad remanente ain mas bajo, de aproximadamente 20%, debido al
efecto adicional de las presiones. La presidon de uso de la tierra continGa siendo la mas relevante,
responsable de un 63% de la pérdida de biodiversidad, 17% mas que en el estado actual. En el
Escenario con Respuesta (E9) la pérdida de biodiversidad se veria ligeramente mitigada en comparacién
con el Escenario de Intensificacion, con un remanente de biodiversidad aproximado de 22% debido a
gue la presién por uso de la tierra tendria una menor participacion en la pérdida, reflejando el efecto de
las medidas adicionales de respuesta en detener hasta cierto punto la pérdida de biodiversidad.

Extraccion de Areas Protegidas

Se realizé una extraccion de los datos de los modelos para las areas protegidas comprendidas en la
zona de influencia de PROCORREDOR. Los mapas resultados se muestran en la Figura 15.

[Estado actual Escenario Base N
2010 2030

[Escenario de Intensificacion Productiva [Escenario con Respuesta
2030 2030

MSA
0 Alto:1

. Bajo:0

Figura 15. Estado de la biodiversidad en términos del MSA en Areas Protegidas para los 4 escenarios.

Las cifras agregadas de la modelacion con el porcentaje remanente de MSA y el porcentaje de MSA
perdido por influencia de cada una de las presiones evaluadas en la situacion actual y los tres escenarios
para las areas protegidas se muestran en la Tabla 19.

: Estado Actual Escenario de Escenario con

Areas Protegidas 2010 Escenario Base 2030 Intensificacion Respuestas
MSA % % Diferencia % Diferencia % Diferencia
% Remanente 42.21% 33.80% -8.42% 26.01% -16.20% 32.57% -9.64%
PRESIONES
Infraestructura 17.25% 16.92% -0.32% 14.54% -2.71% 19.77% 2.53%
Fragmentacion 5.18% 3.21% -1.97% 10.85% 5.67% 13.47% 8.29%
Deposicion N 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Cambio Climéatico 2.12% 3.79% 1.66% 3.65% 1.53% 3.36% 1.24%
Uso de la Tierra 33.24% 42.29% 9.05% 44.94% 11.71% 30.81% -2.42%

Tabla 19. Biodiversidad remanente y pérdidas por presiones en Areas Protegidas — Diferencias entre
escenarios y el estado actual
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Los resultados muestran que en el estado actual las areas protegidas conservan aproximadamente un
42% de su biodiversidad, un 13% mas que la medida del indicador para toda la regién. Dentro de las
areas protegidas las influencias de las presiones siguen una dindmica distinta a la dinamica regional (ver
Tabla 18). La presion de uso de la tierra tendria menos influencia dentro de las areas y le corresponderia
un 33% de la pérdida de MSA, una fraccibn menor que la correspondiente para toda la region. A las
presiones de infraestructura y la fragmentacién en el estado actual le corresponden fracciones de
pérdida similares a las regionales, de 17% y 5%. Al cambio climatico corresponde un 2% de la pérdida.

Bajo las condiciones del Escenario Base (E5) las areas protegidas pasarian a conservar un 34% de su
biodiversidad original, perdiendo un 8% adicional por efecto de las presiones humanas, principalmente el
uso de la tierra, que aumentaria su efecto en 9 puntos porcentuales, mientras que las otras presiones no
verian su participacion reducida. En el Escenario de Intensificacion (E6) las presiones serian mayores
dentro de las areas protegidas, resultando en una biodiversidad remanente de 26%. En este escenario la
presién de uso de la tierra continuaria siendo la mas importante, aumentando en 12 puntos porcentuales
su participacion en la pérdida de MSA en comparacion con el estado actual. La presién por
infraestructura aunque disminuiria su participacion en la pérdida continuaria siendo significativa. De igual
manera lo seria la presion por fragmentacion, la cual aumentaria su participacion en la pérdida en 6
puntos porcentuales. En el Escenario con Respuestas (E9), las medidas adicionales de respuestas
asumidas permitirian que las areas protegidas conservaran un 33% de su biodiversidad original,
manteniendo la tendencia a la disminucién en comparacion con el estado actual pero de una manera
menos intensiva en comparacion con el escenario E6 (un remanente 7 puntos porcentuales mas alto),
confirmando que las medidas adicionales de respuesta contribuirian en reducir la pérdida de
biodiversidad en las areas protegidas frente a la intensificacién de las presiones. En este caso, las
presiones mas importantes continuarian siendo el uso de la tierra, la infraestructura y la fragmentacion,
siendo la fragmentacién la presién que mas aumentaria (en 8 puntos porcentuales) en comparacion con
la situacién actual.

De manera general, en los resultados se observa que bajo los tres escenarios la region podria enfrentar
en los préximos periodos una tendencia hacia la degradacion de la biodiversidad debido a que la
expansion de sus tierras agricolas segun las tendencias en los mercados internacionales inevitablemente
generaria un impacto en los ecosistemas naturales. La principal causa de la pérdida de biodiversidad es
y seria precisamente los cambios en la intensidad de los usos de la tierra. Las presiones de
infraestructura y fragmentacion tendrian una menor participacién en la pérdida de biodiversidad de toda
la regién ya que al reducirse las areas naturales al cambiar los usos de la tierra estas presiones -que en
la metodologia sélo se calculan para las areas naturales- también disminuirian. Dentro de las areas
naturales, sin embargo, los efectos de estas presiones resultan mas significativos. La influencia de estas
presiones no debe ser subestimada ya que ellas suelen ser las precursoras de cambios de uso de la
tierra hacia usos mas intensivos.

El cambio climatico serd un factor cuya influencia se intensificard en el tiempo y cuyos efectos son
dificiles de precisar. A pesar de que en la metodologia su efecto resulta relativamente reducido en
comparacion con el de las otras presiones, se debe reconocer que la metodologia no incorpora los
eventos relacionados con cambio climatico que podrian generar los impactos mas severos en el area
bajo estudio, tales como el aumento del nivel del mar y el aumento e intensificacion de la ocurrencia de
eventos climaticos extremos, por lo cual se tendrian que incorporar consideraciones adicionales al
modelo para estimar la influencia potencial de este factor.
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CONCLUSIONES

La modelacion del estado actual y futuro de la biodiversidad en el area de influencia del proyecto
PROCORREDOR mostr6 que la biodiversidad ha sido sensiblemente afectada por las presiones
humanas y que es posible que esta tendencia se continle bajo los escenarios considerados.

La aplicacién de la metodologia GLOBIO-CLUE permitié obtener un panorama general de los efectos de
escenarios y opciones de politicas alternativas en la conservacién de biodiversidad. Esto ofrece a los
tomadores de decisiones una herramienta apropiada para apoyar las discusiones en torno a la
incorporacion del tema de biodiversidad en las agendas ambientales, econémicas y de desarrollo.

No todas las variables dentro de un escenario se prestaron para ser integradas en la metodologia. Esto
debido a las limitaciones del indicador para ser sensible a cambios de pequefia extensién espacial. Sin
embargo, se lograron incorporar las variables mas relevantes a escala regional.

Aungue los modelos estan basados fuertemente en supuestos, los supuestos son consistentes entre un
escenario y otro, por lo cual las variaciones identificadas entre los escenarios tienen validez. Siempre
gue los supuestos sean consistentes entre escenarios y que los mismos se hagan explicitos en la
descripcion de la metodologia, es posible obtener conclusiones sdlidas a partir de la modelacién.

Actualizar los modelos con informacion adicional de interés para los actores abrira la posibilidad de
monitorear los cambios potenciales en la biodiversidad en términos de la Abundancia Media de Especies
de manera sistematica.

Al entregar los resultados de este ejercicio, serd necesario identificar las estrategias para integrar la
metodologia en procesos politicos concretos de evaluacién, monitoreo y toma de decisiones en el marco
de las actividades de PROCORREDOR, de manera que se asegure la continuaciéon del ejercicio para
satisfacer intereses, necesidades u oportunidades emergentes de modelacion en el area.
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ANEXOS

Anexo |: Ejercicios de Consulta — Taller de Socializacion y Consulta de Escenarios Prospectivos

Taller de Socializacién y Consulta de Escenarios Prospectivos

Ejercicio de Consulta #1
Asignacién de Probabilidades a Hip6tesis

Le solicitamos que por favor complete el siguiente cuadro asignando una probabilidad de ocurrencia a
cada una de las hipétesis desarrolladas con base en su conocimiento y criterio de experto.
Tome en cuenta los siguientes aspectos:

H1

H2

H3

H4

H5

H6

Las hipdtesis H1, H2 y H3 son excluyentes entre si. Su probabilidad combinada debe sumar 1 6
100%.
Las hip6tesis H4, H5 y H6 son excluyentes entre si. Su probabilidad combinada debe sumar 1 6
100%.

Las presiones resultadas de las fuerzas motrices se reducen en
comparacidn con el nivel actual

Las presiones mantienen su nivel actual

Las presiones se intensifican en comparacion con el nivel actual

Las estrategias de respuesta son menos intensivas en comparacion con el
nivel actual

Las estrategias de respuesta mantienen su nivel de intensidad

Las estrategias de respuesta se intensifican en comparacion con el nivel
actual

Tiempo: 15 a 20 minutos

1€
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Taller de Socializacién y Consulta de Escenarios Prospectivos

Ejercicio de Consulta #2
Revision de Mapa de Uso de la tierra

Le solicitamos que por favor revise el mapa actual de uso de la tierra para el area de influencia de
PROCORREDOR desagregado en usos de diferente intensidad y adjunte sus observaciones respecto a:

-Representacion en el mapa de los usos del territorio
-Inclusion de los usos més importantes para el area

Se adjunta versién impresa del mapa. Le solicitamos sefialar en la ella aspectos adicionales no incluidos
gue considere relevantes. Enfoque su andlisis en su area de trabajo respectiva (zonas 0 usos
particulares).

Usos Comentario

Tiempo: 15 minutos
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Taller de Socializacién y Consulta de Escenarios Prospectivos

Ejercicio de Consulta #3
Definicién de Zonas de Expansion

Le solicitamos que por favor revise la version impresa del mapa actual de uso de la tierra desagregado
en coberturas boscosas, suelos agricolas y pastizales y otras coberturas. Adjunte sus observaciones
respecto a:

-Zonas mas importantes de expansion/reduccion de cultivos

-Zonas mas importantes de expansion/reduccion de pastizales

-Zonas mas importantes de conservacidn/reduccién de cobertura boscosa

-Zonas mas importantes de expansion/reduccion de cobertura urbana, turistica o industrial

Senfale en el mapa la localizacion mejor aproximada de todas sus observaciones, detallando el efecto de
los distintos escenarios.

Usos Comentario

Tiempo: 40 minutos
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Taller de Socializacién y Consulta de Escenarios Prospectivos

Ejercicio de Consulta #4
Ajuste a Marco FPSR

Le solicitamos que por favor revise el marco metodoldgico de Fuerzas motrices — Presion — Estado —
Respuesta y adjunte sus observaciones respecto a:

-La precision del marco metodoldgico caracterizado

-Si los hubiese:
Fuerzas motrices adicionales que deberian ser consideradas con énfasis en los tres escenarios
Factores fisicos y de accesibilidad determinantes para algin uso que deberian ser considerados
Factores econdmicos-tecnoldgicos determinantes para algun uso que deberian ser considerados
Factores politico-administrativos determinantes para algiin uso que deberian ser considerados
Respuestas adicionales que deberian ser consideradas con énfasis en los tres escenarios

De estar disponible, recomiende para sus observaciones una fuente de referencia cartografica o
bibliografica de donde se pueda consultar la informacion para ser incluida en la caracterizacion.

F/P/SIR Comentarios Fuente

Tiempo: 50 minutos

.

N PROCORREDOR e [N

SERNA ZAMORAm ~ Proyecto de Gestién Sostenible de los Recursos Naturales

SECRETARIA DE RECURSOS y Cuencas del Corredor Biolégico Mesoamericano en el Atldntico Hondurefio

NATURALES Y AMBIENTE




