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restricciones, equipo de proteccidn personal, reingreso, dias a cosecha y otras instrucciones para la aplicacion de los
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del pais destino, uso, registro, restricciones, y niveles maximos de residuos (MRLS).

Nota: Por requerimientos de USAID, el personal técnico de USAID-RED no puede hacer recomendaciones sobre el
uso de plaguicidas catalogados como “Plaguicidas de Uso Restringido” (Restricted Use Pesticides), ni en
recomendaciones técnicas en el campo ni en publicaciones en manuales o boletines técnicos, ain cuando estén
registrados por la EPA y aprobados en otros mercados internacionales y con MRLs establecidos para productos
exportados a los diferentes mercados. USAID-RED promueve el uso de Manejo Integrado de Cultivos, buenas
practicas agricolas y es pro-activo en promover alternativas a los quimicos de uso restringido.

USAID-RED. Oficinas de la FHIA, La Lima, Cortes, Honduras
Tel: (504) 668.2078 Fax: (504) 668.1190. red @fintrac.com
www.usaid-red.org www.fintrac.com




Fem®, I D RED

&/ Nplshaes LIRS Manual de Produccion de Repollo
Contenido

R [0 1o o [ T3 T o RSO EERPR 1
2. Analisis de costos de producCiOn de rePOHO..........uuiiiiiiiiiii e 1
3. Requerimientos del CURIVO .......ccooi e 1
Y T =T b= Vo [T o L =T o o )| o PSPPI 1
B, MANEJO I SUEIOD...... e ————— 1
51 F N g = 1 TS ES 3 ST U T o PP 2
5.2 [ g Tor=1 = To [ R PP 3
5.3 (=T 0Tz U= el o] o LT U = [ L PP 4
5.3.1 (LIRS0 o= To [o W oTo] g M o U 1 V7= 1S3 T o1 4
5.3.2 [ T o= 1o g F= TSR (=3 7= T = Vo F= LU 4

6. Distanciamiento, densidad y arreglo @SPACIAL............ccuuuuiiiiii i 5
= 1= 11111 =T o PP PP TP OPPPPPRR 6
G T I =T g £ o= 7
9. CONIOl HB MAIEZAS ... 8
10. RIBO0. e 9
11. FeIIIZACION ... 9
12. Plagas y enfermedades ... 10
12.1 Manejo Integrado de Plagas (MIP) ... 10
D232 Y o) [ Tor=Tod o] g e (=0 o] F= o [ U [ [ox o o SO P O PP PP PPPPPPPP 11
12.3  PriNCIPAIES PIAGAS ... ... .eeeiiiiiiieeee ittt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s 12
2 7 R = Vo = 3o [T U =] o U 12
12.3.2. Plutella o palomilla (Plutella Xylostella) ... 14
12.3.3.  MaripoSa DIANCA (PIEFIS SP.) «ieieiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 16
12.3.4  Afidos o pulgones (Brevicoryne brassicae y Myzus PersSiCag) ...........cceevvevevereeveeeeesisseseseseennns 17
12.4  PrincCipales enfermMEAUES .......cccooieei i 19
12.4.1  Mal del talluelO (ESPECIES VANTAS) .....uuuriiiiiiee ittt e e e e e r e e e e e e eaes 19
12.4.2  Alternaria (ARBIMNAIIA SPP.) «ooeeeeie i 20
12.4.3  Mildeu lanoso (Peronospora parasitiCa) ..........ccooeveeiiiiiiiiiiie 21
12.4.4  Mildeu polvoso (ErySiphe POIYGONI) .....eeeiiie it e e e 21
12.4.5 Pierna negra (Leptosphaeria maculans) ... 21
12.4.6  Hernia de la col (Plasmodiophora BrassiCae) ........coocvvvveeviiiiiiii e 22
12.4.7  Xanthomonas (Xanthomonas CampestriS) .......cccoeiiiiiiiii i, 23

13. L7017 o - 24
14. POSCOSECNA ... 25
I R O 41 =T g0 S 3 [N o= o =T PSPPI 25
I S £ 1] 0 1= (o U PP PP P PP PP PP P PPPPRPPPRN 26
I B AN [ g P Tt =T =Yg T =T (o R 26
N = 15T 26
Anexo 1. Costos de produccion de 1 ha. de repPOll0...........uueviiieeiiiiiiiiiiiie e e e e eneees 27
Anexo 2.  Calendario de fertilizacién de 1 ha. de repollo 3 veces por SEmMana............cc.cevvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeennnnn. 29

Anexo 3.  Hoja de muestreo Para rePOI0..........uuuiiiiiie e 31



S, AID RED

L=y A 4 4 LR Programa de Diversificacion Te
T o0 oc o s o Y Manual de Produccion de Repollo
1 Introduccion

El objetivo de este manual es brindar a los productores la informacién necesaria para el cultivo del repollo. Este manual
es simplemente una guia para los agricultores, al final, el éxito del cultivo depende de la dedicacion y esfuerzo del
productor. El repollo es una planta perteneciente a la familia de las cruciferas, originaria de Europa. En la actualidad es
una planta que tiene mucha demanda en el mercado hondurefio.

Por su importancia, el proyecto USAID-RED ha elaborado este manual con el deseo de ayudar a los productores de este
rubro a mejorar sus sistemas de produccion y de esta manera incrementar los rendimientos del cultivo.

2. Andlisis de costos de produccién de repollo

El anexo 1 muestra los costos para producir una hectarea de repollo, asi como diferentes andlisis financieros con
diferentes escenarios.

3. Requerimientos del cultivo

e Factor Principal: Para obtener un buen cultivo es necesario que el agricultor se dedique al cultivo y realice todas las
labores en el tiempo preciso.

e Suelo: De preferencia suelos francos, franco arcillosos, con un pH de 6 a 7, aunque se puede sembrar en cualquier
tipo de suelo, siempre y cuando se le den todas las condiciones necesarias.

e Clima: El repollo es un cultivo adaptado a climas frios y calidos, con temperaturas comprendidas entre los 10 y 25°C.

e Altura: Entre 400 a 2200 msnm. Se adapta muy bien a un amplio rango de alturas.

e Precipitacion: Se produce bien en zonas con precipitaciones de 0 a 2,300 mm de lluvia al afio, sin tener ningan
problema.

e Fechade Siembra: Es un cultivo que se puede sembrar durante todo el afio.

4, Variedades de repollo

Las variedades de repollo que mas se siembran en Honduras son variedades de color verde. En pequefia escala se
siembran para mercados selectos repollos de color morado. Las variedades mas sembradas son:

Variedad Casa

Izalco Rogers
Royal Vantage Sakata
Nova Bejo
Bronco Bejo
Gideon Bejo
Green Boy Sakata
Sombrero (repollo morado) Bejo
Ranchero (repollo morado) Bejo

Hay muchas variedades mas, que son buenas, pero estas son las mas comunes. Si se van a sembrar variedades nuevas
lo mas recomendable es sembrarlas en pequefias parcelas junto a lotes comerciales - nunca sembrar el lote completo
con una variedad nueva que no se conoce. Algo bien importante es que al sembrar variedades nuevas se deben
probarlas tanto en la época seca como en la época lluviosa. Otra cosa muy importante es conocer el mercado de las
variedades y cuan aceptadas son en el mercado meta.

5. Manejo del suelo

El suelo es el principal aliado en la produccién, ademés es un ente vivo y activo. Por tal razon, se debe prestar mucha
atencion a la preparacion de suelo y al mantenimiento de su estructura, si no se perdera el desarrollo del sistema radicular,
movimiento del agua que es la nutricion del cultivo, y la sanidad del suelo.
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51 Analisis de suelo

Un andlisis del suelo es indispensable para determinar las caracteristicas fisicas (textura) y quimicas (pH, CIC) del suelo,
para a partir de alli disefiar las diferentes labores del cultivo acorde a estas propiedades tales como encalado, riego,
fertilizacion, etc. Se debe repetir el analisis de suelo por lo menos una vez al afio para conocer la evolucion del suelo con
las labores que se han realizado en él.

El andlisis de suelo en el laboratorio debe ser el primer paso para tomar decisiones correctamente. Este permite conocer
las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

e Fisicas: La principal es la estructura. Conocer la estructura permite disefiar actividades importantes como la
preparacion del suelo, riego y labores de conservacion, entre otras.

e Quimicas: La capacidad de intercambio catidnico, nivel de materia organica, el pH y los niveles de los diferentes
nutrientes, son normalmente los mas usados para la elaboracién del programa de fertilizacién, determinar
enmiendas (ejemplo pH) y analizar posibles toxicidades.

e Estructura: La estructura del suelo depende de varios factores como el calcio en la zona de intercambio, la
materia organica, la microflora del suelo, los rastrojos en descomposicion y los acidos humicos, entre otros.

Como se dijo anteriormente, el pH es un limitante en la mayoria de las zonas montafiosas donde se cultiva repollo,
siendo demasiado bajo, alcanzando extremos de 4.0 y menos. A continuacion se muestra una tabla que clasifica los
suelos segun el pH.

Conocer el pH es importante, pero mas importante es conocer el comportamiento de los elementos a diferentes niveles
de pH. La tabla siguiente clasifica los suelos segun el pH e ilustra el nivel de disponibilidad del elemento a determinado
pH, si lo hubiere en el suelo. Si se controla el pH del suelo, se logra que los fertilizantes usados sean mas eficientes y
no se perdera dinero. La franja amarilla indica el pH 6ptimo para que la planta utilice los nutrientes.

i e Acides | Acaini- | Ligera | sicabni
Acidez fuerts '“L‘:_:’J.*“ k'r,‘;’“’ Ty ded m L.'r,- shcalin- dad Alesaireacd Poess
senipchis e deiieE ligera ligera dad vescis
gnesia
erro
¥
S6
b
4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 5.5 T8 7.5 8.0 8.5 9.0 2.5 100

Disponibilidad de nutrientes con el cambio de pH (el pH éptimo para el brécoli es entre 5.5y 6.5)

La disponibilidad de un nutriente depende de su cantidad en el suelo y del pH del suelo. Por ejemplo, la tabla indica que
el boro esta muy disponible con un pH &cido, pero la mayoria de los suelos donde se cultiva el repollo son deficientes en
boro. Por eso, es necesario aplicarlo a través del programa de fertilizacion.
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5.2

Encalado

Una actividad que se desprende del analisis es la
necesidad de corregir el pH cuando esta por debajo
de 5.5. Las zonas altas donde se produce este
cultivo son de tendencia &cida (3.5 a 5.5). Para
corregir el pH, se pueden usar muchos productos
pero los mas comunes y disponibles en nuestro
medio son los siguientes:

Oxido de calcio (CaO): Es la cal viva. Es el
material que reacciona mas rapido (cuando la
humedad esta a capacidad de campo o cerca de
ella) y el tiempo de reaccion es de un mes en
zonas bajas (calientes) y de dos meses en las
zonas altas. Su manejo puede ser incémodo y
peligroso.

Hidréxido de calcio: Es la cal apagada.
También es de reaccion rapida en el suelo (igual
0 muy parecida al 6xido de calcio) y su manejo
es un poco mas facil. Este material se puede
comprar en las caleras como cal apagada o en
las agropecuarias como ‘High CalMag’ o
‘Nutrical’.

Carbonato de calcio: Es la cal Dolomitica, su
reaccion en el suelo es mas lenta que los dos
materiales anteriores, su tiempo de reaccion en
zonas bajas es de seis meses y en las zonas
altas de 9 a 12 meses. Es la mas comun en el
mercado.

En las fotos podemos ver dos etapas del encalado: Después de la
cosecha y antes del arado (foto superior) y antes del bordeado (foto
inferior). Siempre se debe aplicar la cal con suficiente tiempo antes del
transplante para que tenga tiempo para actuar

Mezcla de diferentes materiales: Se ven en el mercado una mezcla de hidroxido de calcio, carbonato de calcio y
yeso, con una velocidad de reaccién intermedia y depende de la proporcion de los materiales mezclados.

Encalado de correcciéon

Cal viva (CaO) necesaria para elevar el pH del suelo por un punto (en Kg/ha)

Tipo de suelo pH45apH5.5 pH55apH®6.5
Suelos arenosos 850 1,250
Suelos francos 1,100 1,700
Suelos limosos 1,600 2,100
Suelos arcillosos 2,000 2,400

Nota: La escala de pH es logaritmica por lo tanto se necesita mas cal para elevar el pH del

suelode 5.5a6.5quede45a55

Cualquiera de estos materiales puede ser usado para corregir el pH, lo mas importante es usar la dosis adecuada que
normalmente se recomienda en el analisis del suelo o bien puede usar la dosis recomendada por los fabricantes de los
diferentes materiales. Lo mas importante es hacerlo en el tiempo adecuado para que al momento de la siembra ya se
haya llevado a cabo la correccion del pH. También es importante destacar que no se debe subir el pH mas de un punto a
la vez porque esto causa serios dafios a la microflora del suelo.
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Un punto importante sobre la aplicacion de cal es que debe haber humedad en el campo y de preferencia a capacidad de
campo, ya que la cal necesita humedad para poder reaccionar. En otras palabras, si se aplica la cal en seco, el tiempo de
reaccién empieza no desde que se aplicé si no desde que se humedece el suelo.

o8, 4

Cultivo de radicchio con do

S e

s dosis de cal apagada (hidréxido de calcio) en una misma fecha de

transplante. En la cama a la izquierda, se aplico una t/ha de cal, y en la cama a la derecha, se

aplicaron dos t/ha de cal

5.3 Preparacion de suelo

El terreno debe prepararse a una profundidad de 30 a 40 cms.
Lo primero es arar el terreno, luego dos o mas pases de rastra,
sin dejar el suelo muy mullido para no perder la estructura del
suelo. Luego se procedera a levantar camas altas de 30 a 40
cms. de altura. En suelos compactados lo primero que hay que
hacer es subsolar a una profundidad de 50 a 70 cms. Cabe
recordar que la humedad del suelo al momento de prepararlo es
muy importante, debiéndose evitar los extremos pero siempre
mas hacia lo seco.

5.3.1 El surcado con curvas a nivel

Esta practica es muy importante ya que retiene la humedad en
las épocas mas secas y evita la erosion en las épocas de lluvia a
la vez que permite el escurrimiento del exceso de agua. Todas
las actividades de preparacion de suelo son orientadas a
proporcionar a la raiz un medio de crecimiento 6ptimo donde la
proporcién de tierra-agua-aire sea la adecuada, ya que sin una
buena produccién de raices es imposible obtener buenos
rendimientos.

5.3.2 Las camas levantadas

Las camas se deben levantar por lo menos entre 30 y 40 cm.
Las camas altas tienen grandes ventajas agrondmicas: mejor

Abajo: Subsolador para acoplar a tractor agricola
P oM m——
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Conformacion de camas con curvas a nivel de mano Camas en laderas con curvas a nivel
drenaje, mejor aireacion (las raices necesitan oxigeno), el suelo

esta suelto para que las raices exploren mejor, etc. (ver foto de rizotrén en la seccion de riego). Ventajas culturales:
aplicacion de herbicidas de contacto, siembra, limpia a mano, limpia mecanica, fumigacion, muestreo del cultivo, cosecha,
etc. Estas ventajas culturales se deben a que la altura de la cama permite a la persona agacharse menos para realizar
ciertas labores. Esto permite hacer un mejor trabajo y mas réapido. Otra ventaja del uso de camas altas es que las
personas caminan en el zanjo y no sobre la cama (por la altura), evitando que se compacte la tierra donde crecen las
raices. Por (ltimo, una cama alta ayuda a drenar mejor los excesos de agua.

ot s o TR e il Sl e
Preparando camas altas en suelos planos con todas sus ventajas de drenaje y practicas culturales

La buena preparacion del suelo es una labor indispensable - es el inicio de todo buen cultivo. Una mala preparacion de
suelo nos causa una merma en rendimiento del 30%.

6. Distanciamiento, densidad y arreglo espacial

Las densidades de siembra varian de acuerdo al sistema de siembra y tipo de riego, pero se recomienda estar en los
rangos encontrados en la tabla siguiente. La densidad de siembra deseada es de 35,000-45,000 plantas por hectéarea.
Esto depende mucho de las variedades y del tamafio de repollo que exija el mercado. Si se quiere repollo pequefio se
debe aumentar la densidad de siembra.
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Densidad de siembra

Distancia entre camas Distancia entre RIEEEINES Plantas/hectarea
~__plantas
1.2 metros 0.45 metros 37,035
1.5 metros 0.35 metros 38,095

La distancia entre las camas debe ser de 1.5 metros de centro a
centro para siembras con tractor y camas de 1.20 para siembras
sin mecanizacién. Dos hileras sobre la cama, separadas 40 cms.
entre si, y un distanciamiento de 35-50 cms. entre plantas,
dejando las plantas a tres bolillo (pata de gallina).

Se recomienda el uso del tubo marcador, con la distancia de
siembra recomendada para marcar y mantener la densidad de
plantas deseada. Con esta practica logramos obtener la densidad
recomendada para obtener buenos rendimientos.

7. Semillero

Muy pocos productores hacen sus semilleros en bandejas,
cuando esta labor deberia estar generalizada, ya que son muchas
las ventajas que tiene con respecto al semillero tradicional en el
suelo.

Ventajas:
El estrés de transplante es minimo goteo
Mejor sanidad de la plantula

Uso 6ptimo de la semilla

Repollo sembrado en camas a doble hilera, con riego por

Se controlan mejor las condiciones ambientales
Mejor recuperacion luego del transplante
Permite trasplantar todo el dia

Desventajas:

e Requiere mayor inversion inicial

e Mas sensible al manejo

e Requiere mayor conocimiento del personal a cargo

Las bandejas de repollo son de celdas de 2.5 x 25 x 55
centimetros (1 x 1 x 2% pulgadas) de 150 celdas por bandeja (lo
importante es el tamafio de la celda no el nimero de celdas). La
cantidad de semillas de repollo que se requiere para una hectarea
de cultivo depende de varios factores como densidad de siembra,
germinacion, uniformidad de germinacion y porcentaje de
transplante.

Ejemplo: Para una densidad de 38,095 plantas/hectarea:

e Se pierde de 3 a 10% al sacar las plantulas del vivero y
realizar el transplante. Esto se debe a plantas con mal
desarrollo radicular o débiles (por lo general el bajo vigor de
germinacion de la semilla y que se quedan atras o debajo de
las otras plantulas). Usando un 5%, seria 38,095 + 0.95 =
40,100 semillas.
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e A esto se le suma el porcentaje de germinacién. Usando una germinacion del 92%, la semilla requerida para una
hectarea de cultivo es la siguiente: 40,100 + 0.92 = 43,587 semillas.

La profundidad de la siembra de semillas es de 0.25cm
para tener buena germinacion. Se deja
aproximadamente de 2 a 3 dias en la camara de
germinacion (ver el Manual de produccion #1 -
produccion de plantulas en vivero de RED). En el primer
riego después de sacar las bandejas del germinador, se
le debe aplicar un cuarto de la dosis de Trichoderma por
hectdrea. Se realiza una segunda aplicacién una
semana antes del transplante en uno de los riegos con
la mitad de la dosis recomendada por hectérea. (La
dosis es la que recomienda el fabricante del
Trichoderma)

El riego del vivero en un medio de aserrin (mezcla que
esta en el manual de produccién de plantulas), se realiza
cada dia por medio y se usan dos litros de agua por
bandeja. Esto cambia un poco para ‘peat moss’ o para
hojarasca. A los 7 dias (cuando la germinacion esta ! T
completa) se aplica IBA (0.0025g/bandeja o 1g/38,095 Plantas de repollo producidas en bandejas. Nétese el excelente
plantas o lg/hectarea). El IBA se diluye en alcohol sistema radicular

comdun y vitamina.

-y - E i -
g -l-!‘;" b i [ T ey - ol

Se aplica Antracol 70 WP u otro fungicida preventivo dos dias antes del transplante y un dia antes se aplica Furadan 48
SC, Actara 25 WG o Confidor 70 WG. El repollo esta listo para el transplante entre 21 a 25 dias dependiendo de la época
del afio. No se olvide clasificar las plantulas por tamafio para tener uniformidad de plantas y evitar una reduccion en
rendimiento por plantas no cosechadas.

8. Transplante

Esta actividad cuenta con tres pasos muy delicados y que deben ejecutarse con mucho cuidado:

1. Marcado: Mantener la densidad de siembra
establecida es importante para obtener plantas
uniformes que den cabezas igualmente uniformes
en el menor tiempo de cosecha posible. Para lograr
esto, el uso de tubo marcador es una buena opcion.
Esto consiste en tomar un tubo de PVC de %
pulgada y amarrar pedazos de cabuya a la distancia
deseada entre plantas. Estas marcas serviran de
referencia para hacer el hoyo de trasplante.

2. Solucion arrancadora: Esta solucion es una
mezcla de agua con fertilizante y de esta mezcla, se
ponen 250cc por hoyo al momento del trasplante. La
dosis de fertilizante es de 3 Lbs. de 18-46-0 por 200
litros de agua. El uso de esta solucion:

e |ogra saturar el suelo que permite al suelo
moldearse alrededor del pilon de nuestra planta

Se vuelve el adherente entre el suelo y el pilon
Uniformiza la humedad del suelo

Da un poco de nutricidn inicial a la plantula
Permite una recuperacion mas rapida de la planta

- -

Uso del tubo de PVC marcado como referencia para el ahoyado
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La solucién puede ser aplicada de diferentes maneras: con cubetas, bombas de mochila o tanques de mayor capacidad.
Lo importante es humedecer bien cada hoyo.

3. Siembra: Se debe hacer una vez que el agua de la solucién arrancadora se haya consumido y nunca antes de que
se seque totalmente porque pierde su efecto. Al momento de fijar la planta en el suelo debe evitarse que queden
bolsas de aire que luego con el riego se llenan de agua y la planta se pierde. La humedad del suelo debe ser la
optima al momento del transplante.

il

Buena humedad al momento del trasplante

Unos dias después del transplante hay que realizar un pequefio estrés de agua a la planta. Esta recomendacion significa
gue las plantas se vean un poco marchitas de las 10:00 de la mafiana a las 4:00 de la tarde, que la marchitez sea
uniforme en todo el cultivo o en la mayor parte del cultivo y que las plantas se vean un poco marchitas sin llegar a morir.
Esta restriccion de agua puede durar de tres a ocho dias dependiendo de las condiciones del clima y tipo de suelo. Este
método obliga a la planta a dividir mas las raices para lograr que haya una mayor cantidad de raices al pie de la planta.
El estrés solo se debe realizar al inicio del cultivo y es para obtener mas raices. El estrés no es para que las raices sean
mas largas, ya que con riego por goteo toda la solucién nutritiva generalmente esta en los primeros 30cm de suelo.

9. Control de malezas

El control de malezas es una practica muy importante. Nuestros cultivos deben estar siempre con “0” malezas. Esto es
porque las malezas no solo compiten con las plantas por agua, luz, nutrientes y espacio, si no que también son
hospederas de plagas y enfermedades que dafian nuestros cultivos. Podemos controlar las malezas de forma manual
con azadén, o de forma quimica con el uso de herbicidas, que es la mas recomendada.

Herbicidas para repollo
Nombre comercial Ingrediente activo Dosis en 200 litros de | Observaciones

agua (barril)

Basta 15 SL Glufosinato de Amonio, 150 g/lt | 1.6 It/barril Es no selectivo, quemante

Si hay coyolillo debe aplicarse por
Round Up Max 68SG | Glyphosato 680g/kg 2 kg/barril lo menos 15 dias antes del

transplante

Fusilade 12.5 EC Fluazifop-P-Butyl 12.5 g/lt 1.25 It/barril Solamente controla gramineas

Select 12 EC Clethodim 120 g/lt 0.35 It/barril Solamente controla gramineas




"

S, AI D RED

=y A " LR Programa de Diversificacion ITe
AT, O puSe b ol hs B eaioesn < Manual de Produccién de Repollo
Prowl 50 EC Pendimethalina50% 0.5 It/Barril Pre Emergente Selectivo
Koltar, Goal, Galigan | Oxifluorfen 20% 1.6 lts/ha Post Emergente del cultivo y
selectivo por escape

10. Riego

Se debe efectuar un riego profundo (sin llegar a encharcamientos) para lograr humedecer bien la cama para obtener un
buen pegue de las plantas trasplantadas. Luego, el tiempo de riego diario dependera de las condiciones ambientales
(que son las que dictan la evapotranspiracion diaria de la zona), del tipo de suelo y del estado de desarrollo vegetativo
del cultivo. La mejor préactica para saber si se esta regando bien es el escarbar el suelo para determinar la humedad de
este. Los agricultores dedican tiempo a revisar las hojas de sus cultivos, pero no dedican tiempo a escarbar el suelo y
explorar raices.

De un riego uniforme se depende para tener una nutricién uniforme, ya que es a través del riego que se fertilizan los
cultivos. Esto permite tener un buen sistema radicular con buena distribucion de raices. También esto permite tener
plantas mas eficientes a la hora de alimentarse.

Para tener un riego uniforme se debe dedicar tiempo a revisar que haya presiones uniformes en el sistema de riego,
revisar las descargas de los goteros, uniformidad de la humedad del suelo y reparar todas las fugas.

11. Fertilizacion

Lo méas importante en la nutricion es una fertilizacion balanceada de todos los elementos a aplicar. Una herramienta
indispensable para una buena fertilizacion es el riego. Si se maneja bien el agua de riego se tendran plantas bien
nutridas, ya que es a través del agua que la planta toma los nutrientes que se aplican al suelo.

Los requerimientos del repollo para obtener una cosecha de 120,000 libras/hectarea son:

Elemento Libras/ha Libras/mz
N 190 419 295

P,0s 81 179 126

KO 317 698 491

MgO 55 120 85

Ca 82 180 127

B 1.8 4 2.8

Los calendarios de fertilizacion estan en el Anexo 2. El ejemplo es de fertilizacidon tres (3) veces por semana. También
esta disponible en forma electronica, el cual toma en cuenta los tipos de fertilizantes que el productor desea utilizar, asi
como el andlisis de suelo.

El uso del IBA 98% (Acido 3—Indol 3-butirico), ayuda a que las raices nuevas producidas bajo la influencia de la hormona
utilicen mejor el abono. Se usan 4 gramos de IBA + 20g de vitamina disueltos en 250 cc de alcohol de quemar. Esta
dosis es por hectarea y se disuelve en 200 litros de agua. Esta es una excelente alternativa en invierno cuando es dificil
aplicar el estrés hidrico después del transplante, ya que llueve mucho y el suelo se mantiene siempre hiumedo.

El uso de rizotrones en las plantaciones permite mejorar el monitoreo del riego y ademas sirve para evaluar el
crecimiento de raices.
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Aqui podemos observar un excelente desarrollo radicular, bien distribuido. Lo que nos indica que se ha estado regando bien

12. Plagas y enfermedades

12.1 Manejo Integrado de Plagas (MIP)

El concepto de “plagas y enfermedades” es mucho méas que solo identificar un problema y aplicar un agroquimico.
Durante muchos afios este ha sido el comportamiento de la mayoria de los productores, pero la agricultura actual obliga
a experimentar con cambios, sea por cuestiones econémicas, de mercado o por la sostenibilidad de la operacion.
Introducir sistemas de manejo que permitan ser mas competitivos en todos los aspectos que conlleva la produccion de
alimentos es el objetivo final. Por esta razon es necesario tener en mente cinco principios de MIP (Manejo Integrado de
Plagas) al momento de disefiar el sistema de produccién. Los cinco principios son:

1. Nunca creer que una sola aplicacion de un producto ‘X’ va a resolver el problema. Por lo tanto, lo mas recomendado
es una combinacion de estrategias como:
o larotacion de productos que varien en su forma de accion
o rotacién de cultivos para bajar poblaciones de plagas o enfermedades
o uso de productos biolégicos en los programas de control
o apoyo en practicas culturales, e.j. eliminar la planta de repollo al momento de la cosecha.

2. Tratar las causas no los sintomas, se deben muestrear los alrededores y mantener los cultivos y las rondas
limpios. Ser pro-activo, no esperar el problema - prevenirlos antes de que ocurran.

3. La presencia de una plaga o enfermedad no significa que se tenga un problema. Para poder determinar cuando la
presencia del patdgeno se esta convirtiendo en un problema es necesario conocer la biologia del organismo, el
estado vegetativo del cultivo y establecer el nivel al cual comienza a causar dafio econdmico al cultivo. Esto se
conoce como el “nivel critico” y con esta informaciéon se puede tomar la decision de control mas adecuada. Un
ejemplo: en plutella (Plutella xylostella), el nivel critico antes de la cabeza es de 20% pero al comenzar la cabeza es
de 10% o menos. Ver en el Anexo 3 una hoja de muestreo para repollo.

4. Tener en cuenta la importancia del trabajo de los enemigos naturales de las plagas o enfermedades, el abuso de
un control quimico trae como consecuencia la reduccion o eliminacién de la poblacién de enemigos naturales que
ayudan a mantener un mejor equilibrio en el cultivo.

5. Aplicaciéon a tiempo vs. aplicacién por si acaso. El ultimo caso, es la forma en la que actla cominmente el
productor. Si no se cuenta con el conocimiento sobre la biologia de la plaga/enfermedad para llevar a cabo un
programa de muestreo y control, el productor siempre tomara la decision de hacer una aplicacion “por si acaso hay
algo”. Este tipo de comportamiento es caro, porque se puede estar aplicando sin tener problemas. También elimina
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enemigos naturales y puede crear resistencia o el rebrote de plagas secundarias. No hay nada mejor que una
aplicacién a tiempo, determinada mediante un método cientifico de muestreo y conocimiento del problema.

12.2 Aplicacién de plaguicidas

Muchas veces el problema de la dependencia extrema en el control quimico se suma a la mala calidad de la aplicacién.
No es que no se deba hacer una aplicacién quimica, pero hay que tomar la decisién basada en criterios establecidos y
hacer la aplicacién que se requiera por la presencia de alguna plaga o enfermedad. ¢ Qué engloba el término criterio? :

Escoger el producto adecuado para el problema.
Hacer la preparacién correcta de la mezcla de aplicacion (mezclar los agroquimicos en el orden correcto).

Aplicar en el lugar indicado de la planta. Esto seria donde se encuentra el problema que deseamos controlar. La gran
mayoria de las plagas y enfermedades estan por bajo de la hoja.

Otro factor importante que se debe manejar en la aplicacion del repollo es el uso de los adherentes, dispersantes, y
penetrantes que se deben utilizar en sus dosis maximas para obtener los resultados deseados.

Se aprecia la gota de agua con Se aprecia la gota de agua sin

adherente en la superficie de la adherente en la superficie de la

hoja. hoja que se va escurrir al menor
movimiento.

11
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12.3 Principales plagas

Las plagas de importancia econémica en Honduras son:

e Plagas de suelo: gallina ciega, babosa, gusano alambre, gusano cuerudo, sinfilidos, nematodos
Plutella (Palomilla)

Pieris brassicae (gusano del repollo)

Afidos o pulgones

Diabrética o tortuguilla

12.3.1 Plagas de suelo

Como en la mayoria de los cultivos, las plagas de suelo que mas afectan son la gallina ciega, babosa, gusano alambre,
gusano cuerudo o nochero, los sinfilidos y los nematodos. Para determinar la presencia de estas plagas en el suelo es
necesario hacer muestreos de campo. Se hacen 25 muestras por hectarea al azar. La medida de la muestra debe ser de
30 x 30 x 30 cms. El nivel critico para gallina ciega es de 0.5 larvas medianas o 0.25 larvas grandes en las 25 muestras.
Para gusano alambre el nivel critico es de 3-4 larvas por muestra. Para sinfilidos el nivel critico es de uno por muestra.
Para gusano cuerudo o nochero el nivel critico es de cinco larvas por muestra. Para el control de gallina ciega, gusano
cuerudo o nochero y sinfilidos existen varios productos quimicos y bioldgicos como Beauveria y Metarrhizum, que
controlan muy bien cuando son aplicados correctamente.

Gallina ciega Babosa

Gusano alambre Nematodo a través de un microscopio

El riego por goteo hace mas eficiente el control y la dosificaciéon de los productos - cada gota de agua lleva la
concentracion recomendada del producto. El tiempo de aplicacion de estos productos para control de plagas de suelo es
de 2-4 horas, para que nos permita cubrir con el bulbo de humedad que hacemos con el riego, la mayor area posible de
suelo.

12
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Con el gusano cuerudo o nochero, debe utilizarse un cebo hecho a base de afrecho o aserrin, mezclado con melaza y un
producto quimico. El cebo debe colocarse por la tarde entre las 5 - 6:00pm, ya que el gusano ataca por la noche. El cebo
se distribuye en el lote a una distancia de 0.5 a 1 metro entre postura (Ver boletin de produccién de cebo # 8 de CDA-
Fintrac). Este mismo cebo sirve para control de la babosa, pero también esta Ultima se puede controlar con un
caracolicida que ya viene preparado y empacado, llamado ‘Caracolex’.

a. Gallinaciega (Phyllophaga sp.)

La gallina ciega en su denominacién general, abarca un complejo de
especies de escarabajos del género Phyllophaga. El ciclo completo de
esta plaga se extiende por uno a dos afios, segun la especie. El
problema lo ocasionan las larvas al alimentarse de raices, por lo
general de gramineas, principalmente maiz y sorgo, pero también de
otros cultivos, incluso horticolas como el repollo. Los dafios mas graves
son la muerte de plantas pequefias y el crecimiento raquitico de las
plantas sobrevivientes. El adulto, un escarabajo de color café claro
hasta casi negro, oviposita en el suelo en la temporada de lluvias,
durante la siembra de las gramineas. La larva es curvada, blanca, con
patas bien desarrolladas y mandibulas poderosas que se alimentan de
las raices hasta terminar su desarrollo. Después, empupa en una celda
de tierra en el suelo en espera de las préximas lluvias, cuando sale
convertida en escarabajo adulto a aparearse y ovipositar. Hay varias
especies involucradas y las diferenciaremos por el ciclo de vida. Las del
ciclo anual son las que causan el mayor dafio en la época lluviosa entre  Larvas de gallina ciega alimentandose de raices
julio y noviembre.

Ciclo de vida

Huevo: 4 a 6 semanas

Ninfa: 1 a 4 afios en 3 instares

Pupa: 3 a 5 semanas

Adulto: 5 a 7 semanas (oviposita de 60 a 80 huevos)

Larva Adulto

Control

e Muestreo antes de la siembra

e Historial del lote

e Uso de trampas de luz para la captura de adultos (ronrones)

e Preparar el suelo inmediatamente después de la cosecha para exponer los huevos y larvas al sol y a los péjaros.
e Mantener el terreno limpio durante las primeras lluvias para evitar la oviposicion

e Control biolégico con Metarhizium anisopliae a dado buenos resultados

13
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e Control biol6gico, se esta probando con éxito un nematodo
gue parasita la larva de gallina ciega

Rotacidn de cultivo
Buena preparacion de suelo
Buen manejo del riego

Control quimico, ver el cuadro al final de esta seccién de
control quimico de plagas. Tenemos la ventaja de poder
aplicar los insecticidas por el sistema de riego por goteo de
una manera uniforme y asi obtener un buen control.

b. Nematodos

Los neméatodos son gusanitos microscépicos de alrededor de 0.2
milimetros. Es una plaga muy desconocida por muchos, debido a
gue no pueden ser captados a simple vista. Hay varios géneros
de nematodos, entre los cuales tenemos: Meloidogyne sp.,
Pratylenchus sp. y Ditylenchus sp. Dafian las raices de muchos
cultivos al introducirse en ellas y absorber sus jugos. El género
gue mas se reconoce es el Meloidogyne sp., por el dafio peculiar
gue ocasiona en las raices formando agallas - por eso se le llama
nematodo agallador. También tenemos el dafio de los otros
géneros que generalmente se confunden con enfermedades de
suelo debido a su aspecto en forma de pudricion.

Hay nematodos en todos los suelos, pero se requieren
poblaciones grandes para producir dafios y las especies de
plantas tienen que ser sensibles a ellos. Debido a que son de
tamafio microscépico, para saber si nuestro suelo esta infestado
con nematodos, debemos tomar muestras del suelo y raices y
mandarlas a analizar a un laboratorio especializado.

Se puede observar las lesiones en forma de "agallas" en
las raices a causa de un ataque de nematodos del
género Meloidogyne sp

Los nematodos proliferan mas en suelos arenosos, con calor y riego abundante. Son muy sensibles a la sequia y a la
falta de cultivos. La poblacién se reduce drasticamente en un suelo sin vegetacion y sin riego por un afio o mas.

C. Sinfilidos

Los sinfilidos habitan en el suelo y facilmente pasan desapercibidos debido a
su pequefiisimo tamafio y por sus movimientos escurridizos en el suelo. Sin
embargo, en los Ultimos afos, esta plaga ha tomado mucha importancia
debido al dafio que ocasiona al atacar el sistema radicular de las plantas. Se
alimentan de los pelos absorbentes y de las puntas de las raices, dificultando
de esta manera, la absorcidon de agua y nutrientes del suelo, ya que atrofian
las raices. La planta generalmente responde al dafio emitiendo numerosas
raices secundarias, las cuales también van siendo afectadas por la plaga. Es
una plaga muy agresiva y no existe mucha informacién sobre esta plaga.

12.3.2. Plutella o palomilla (Plutella xylostella)

Sin duda alguna, es el enemigo a vencer, no solo en repollo, sino en todas las -
coles. La palomilla es un insecto con cuatro etapas que se especializa en  Sinfilido (magnificado)
atacar las coles.

La larva es una plaga masticadora que le hace dafio a la planta. Es considerada una de las plagas principales que ataca
al repollo y si no se controla a tiempo, se puede perder el cultivo. Es muy importante no dejar rastrojos de cultivo en el
campo, ya que los rastrojos permiten la reproduccién permanente de los adultos. Una técnica muy usada es arrancar la
planta al cosecharla, cortar la cabeza de repollo en el aire, y asi ya no quedan rastrojos de cultivo.

14
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Ciclo de vida

Huevo: 3 a9dias

Larva: 7 a 14 dias

Pupa: 5 a 15 dias Esta etapa se desarrolla en una tela adherida a la planta
Adulto: 12 a 16 dias. Puede ovipositar 160 huevos

=

Huevos Larva

Pupa Adulto

Control

Muestreo dos veces a la semana. Esto es muy importante, porque la larva es pequefia y sin un buen programa de
monitoreo, la poblaciéon aumenta a niveles criticos antes que se vea el dafio.

Cosecha de las cabezas arrancando la planta y luego cortando la cabeza para no dejar rastrojos en el campo. (Ojo,
es la practica mas importante para evitar el establecimiento de la poblacion. Este insecto es especialista, solo se
puede reproducir en coles)

Preparacién profunda y a tiempo del suelo.

Rondas limpias, especialmente mostacilla y otras malezas de la misma familia del repollo (brassicas).

Mantener los cultivos libres de malezas

No realizar siembras escalonadas con mucho tiempo entre una y otra

El control de las larvas se debe llevar a cabo cuando son pequefias

Aplicar los insecticidas ‘Bts’ de manera preventiva al encontrar huevos

Control gquimico - ver el cuadro de control quimico de plagas. No abuse y rote los insecticidas. Esta plaga tiene una
gran habilidad de desarrollar resistencia contra los insecticidas. También, es importante calibrar el equipo, entrenar a
los aplicadores con tinta fluorescente, tener una buena cobertura, y siempre aplicar en las horas frescas de la
mafiana, tarde o noche.

Con las coles, los volimenes de aplicacion siempre son mayores para tener una buena cobertura - alrededor de 800
Lts por hectérea.

15
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El dafio que ocasiona la larva de la palomilla o plutella es serio y puede causar pérdidas totales

La mariposa blanca normalmente no es un problema, a menos que no haya un programa de monitoreo y las poblaciones
estén fuera de control. La adulta pone masas de huevos en el envés de la hoja y cuando las larvas emergen, empiezan a
perforar las hojas, el corazdn y otras partes comerciables. Las masas de huevos son faciles de identificar ya que el color
amarillo contrasta con el color de la hoja. El control de esta plaga es relativamente facil.

12.3.3. Mariposa blanca (Pieris sp.)

Igual que la plutella es una plaga masticadora muy voraz. Ataca al repollo en estado de larva y tiene una gran capacidad
de masticar hojas. Los huevos de esta plaga son puestos en masa, al eclosionar salen las larvas en masa y empiezan a
alimentarse de las hojas, causando grandes defoliaciones. Las larvas perforan las hojas, el corazén y otras partes
comerciables que pueden quedar llenas de galerias, excrementos y telarafias, donde pueden haber larvas presentes.

Ciclo de vida

Huevo: 12 a 15 dias

Larva: 10-30 dias en 5 instares

Pupa: 10 dias

Adulto: 20 dias. Puede ovipositar 300 a 400 huevos

Adulto Huevos en el envés de una hoja

16
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Larva El dafio
Control
Muestreo 2 veces a la semana
Cosecha de las pellas o cabezas arrancando la planta y luego cortar la cabeza para no dejar rastrojos en el campo.
Preparacion profunda y a tiempo del suelo.
Rondas limpias
Mantener los cultivos libres de malezas
No realizar siembras escalonadas con mucho tiempo entre una y otra
El control de las larvas se debe de realizar cuando son pequefas
Aplicar los insecticidas ‘Bts’ de una manera preventiva al encontrar huevos
Control quimico - ver el cuadro de control quimico de plagas. No abuse y rote los insecticidas. También, es
importante calibrar el equipo, entrenar a los aplicadores con tinta fluorescente, tener buena cobertura, y siempre
aplicar en las horas frescas de la mafiana, tarde o noche.
e Con las coles, los volimenes de aplicacion siempre son mayores para obtener una buena cobertura - alrededor de
800 Lts por hectérea.

12.3.4 Afidos o pulgones (Brevicoryne brassicae y Myzus persicae)

Las especies que causan los mayores problemas en las coles son Brevicoryne brassicae y Myzus persicae. Estas son
comunes en la mayoria de las plantaciones y presentan un polimorfismo, con hembras aladas y apteras. La ninfa nunca
tiene alas.

5 4 L Y, 3 A i %

El ciclo del afido comienza con la foto a la izquierda que muestra al alado que llega de los cultivos y malezas aledafas al cultivo. En la
foto del medio los afidos estan pariendo afidos apteros y en la foto a la derecha siguen pariendo y formando colonias. Cuando hay
hacinamiento en la planta, las adultas empiezan a parir afidos alados para que se dispersen a buscar plantas nuevas, incluyendo
malezas y otros cultivos.

i
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La reproduccién en los trépicos es normalmente partenogenética y vivipara (donde la hembra pare ninfas funcionales)
aunque si las temperaturas bajan y la duracién del dia se acorta la reproduccion se convierte en sexual. Esta forma de
reproduccién partenogenética y vivipara significa que las poblaciones de afidos aumentan muy rapidamente. También,
son insectos muy migratorios que buscan recursos para las colonias nuevas. Ellos se trasladan de campos vecinos o
rastrojos a los cultivos nuevos y viven en colonias en el envés de las hojas, brotes y tallos. Los &fidos se distinguen por
las antenas y los corniculos (los sifones en la parte posterior del cuerpo).

El dafio directo lo ocasionan los adultos y ninfas al alimentarse de la savia de la planta haciendo que las hojas se
enrollen y se encrespen debido a la accion de la saliva. Los ataques fuertes causan marchitez de los brotes jovenes,
decoloracién y caida prematura de las hojas y crecimiento retardado. Otro dafio indirecto que ocasionan es el desarrollo
de fumagina (un hongo que impide la absorcion de luz) debido a la secrecion azucarada que deja sobre las hojas durante
su alimentacién que fomenta el crecimiento de este hongo.

Una colonia de afidos (B. brassicae) en repollo Una colonia de afidos en una maleza de la misma familia del
repollo (Brassicaceae)

Control

Preparacioén de suelos a tiempo y libres de maleza, practicas basicas
Eliminacién de repollo voluntario para evitar la reproduccion de afidos
Barreras rompevientos

Rondas limpias

Cultivos libres de malezas

No realizar siembras escalonadas con mucho tiempo entre una y otra
Muestreo dos veces por semana

Trampas amarillas para monitoreo de entrada

Eliminacién de rastrojos cuando haya ocurrido una infestacion
Control quimico: ver el cuadro de control quimico de plagas, no abuse de ellos, rételos y tenga una buena cobertura.

Listado de insectos con su control quimico

Nombre comun Nombre cientifico Dafio que ocasiona Control quimico

Danitol 2.4 EC (Fenpropathrin)
Lorsban 48 EC (Chlorpyrifos)

Dipel 6.4 WG (Bacillus thuringiensis)
Xentari 10.3 WG (Bacillus thuringiensis)
Tracer 48 SC (Spinosad)

Proclaim 5 SG (Emamectina Benzoato)
Thiodan 35 EC (Endosulfan)

VPN (Virus de la Poliedrosis Nuclear)

Se alimenta de
Palomilla o Plutela | Plutella xylostella follaje y la pella o
cabeza
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BaZam (Beauveria bassiana)
Brigadier 30 TS (Bifentrin)
Gallina ciega, iggllll?szaga g?r:as Se alimenta de Diazinon 60 EC (Diazinon)
Gusano alambre, especiesplsiutigerella raices y pelos Furadan 48 SC (Carbofuran)
Sinfllido y immaculéta absorbentes Jade 35 SC (Imidacloprid)
nematodos ! Lorsban 48 EC (Chlorpyrifos)

nematodos varias
Mocap 72 EC (Etoprofos)

Thimet 10 GR (Forato)

Danitol 2.4 EC (Fenpropathrin)
Lorsban 48 EC (Chlorpyrifos)

Dipel 6.4 WG (Bacillus thuringiensis)
Xentari 10.3 WG (Bacillus thuringiensis)
Tracer 48 SC (Spinosad)

Proclaim 5 SG (Emamectina Benzoato)
Thiodan 35 EC (Endosulfan)

Se alimenta de
follaje y la pella o
cabeza

Mariposa blanca Pieris rapae

Aceite Agricola

Actara 25 WG (Thiamethoxam)
Chess 50 WG (Pymetrozine)
Confidor 70 WG (Imidacloprid)
Danitol 2.4 EC (Fenpropathrin)
Detergente

Evisect 50 SP (Thiocyclan Hydrogen)
Furadan 48 SC (Carbofuran)
Monarca 11.25SE (Thiacloprid+Beta Cyflutrina)
Rescate 20 SP (Acetamiprid)
Thiodan 35 EC (Endosulfan)

Vydate 24 SL (Oxamil)

Aphis gossypii,
Brevicoryne brassicae
y Otros

Dafio mecanico y

Afidos :
Fumagina

12.4 Principales enfermedades

El repollo al igual que otros cultivos es atacado por enfermedades fungosas y bacterianas las cuales aparecen cuando
las condiciones ambientales son propicias para su desarrollo. Las mas comunes son:

Hongo
Mal del talluelo (Phythium spp., Rhizoctonia spp., Phytophtora spp., Sclerotinia spp. y Fusarium spp.)

Alternaria (Alternaria spp.)

Mildiu lanoso (Peronospora parasitica)
Mildiu polvoso (Erysiphe polygoni)

Hernia de la col (Plasmodiophora brassicae)

Bacteria
e Xanthomonas (Xanthomonas campestris)

12.4.1 Mal del talluelo (especies varias)

Enfermedad causada por un complejo de hongos del género Phythium, Rhizoctonia, Phytophtora, Sclerotinia y Fusarium.
Estos patdgenos son habitantes naturales del suelo, por lo que se encuentran en casi todos los suelos.

Dentro de los sintomas mas comunes se encuentra el estrangulamiento de plantulas a nivel del cuello, exactamente

donde esté el nivel del suelo. Las plantas que recién van emergiendo, al ser atacadas, se marchitan rapidamente. Para
evitar esta enfermedad se debe manejar bien el agua de riego tanto en los viveros como en el plantillo definitivo. Se debe
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evitar a toda costa el exceso de humedad, por lo que es indispensable una buena preparacién de suelo para tener
excelente drenaje. La rotacion de cultivos ayuda mucho a romper con el ciclo del hongo.

Una préctica que funciona muy bien es el uso del fungicida bioldgico Trichoderma sp. Este se debe usar en el vivero y
posteriormente se debe aplicar por el sistema de riego o al pie de la plantula durante o un poco después del transplante.
Asi, el suelo se queda inoculado con el hongo. Dicho hongo es muy agresivo ya que se alimenta de los demas hongos
gue se presentan en el suelo. El hongo funciona como una herramienta de uso preventivo, una vez que tenemos el
problema es dificil que haga su trabajo.

Plantulas dafiadas por mal de talluelo

12.4.2 Alternaria (Alternaria spp.)

Enfermedad provocada por el hongo Alternaria brassicae. Se manifiesta
por manchas de color grisaceo, con la caracteristica de que muestra
anillos concéntricos con alo amarillo alrededor, que es tejido muerto. Se
presenta en tallos y hojas viejas. La alta humedad y altas temperaturas
favorecen el desarrollo de la enfermedad.

Es un hongo oportunista muy comun en brécoli sobre todo en situaciones
de estrés de la planta, ya sea de tipo nutricional o por manejo. Dentro del
manejo tenemos exceso de humedad y malezas hospederas. La lesién
se caracteriza por manchas concéntricas que frecuentemente son
rodeadas de un aro amarillo. Estas lesiones pueden agujerearse o en
condiciones humedas llenarse de una masa negra a modo de hollin y
cuando ataca la cabeza la hace invendible.

o

Dario tipico de Alternaria, nétense los aros concéntricos con un aro amarillo donde avanza la infeccion de la enfermedad. Podemos ver
el envés en la foto izquierda y el haz en la foto derecha.
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Control — ver los puntos de control al final de las enfermedades de hongos

12.4.3 Mildeu lanoso (Peronospora parasitica)

Mildeu lanoso en el envés de una hoja

Esta enfermedad al inicio se manifiesta con manchas pequefias y oscuras sobre la superficie de las hojas. A medida que
avanza la enfermedad, se va formando una mancha blanca de aspecto lanoso que va cubriendo las hojas por completo.

Control — ver los puntos de control al final de las enfermedades de hongos

12.4.4 Mildeu polvoso (Erysiphe polygoni)

Esta enfermedad es causada por el hongo Erysiphe polygoni. Se manifiesta en el follaje del repollo con manchas
blanquecinas que a medida que avanza forma una especie de moho o “talco” blanco que cubre completamente las hojas.
Los sintomas aparecen a los 3-7 dias después de la infeccion, produciendo grandes cantidades de esporas. La
esporulacién, colonizacién y dispersion de este hongo se favorece en condiciones de sequia. Las aplicaciones
preventivas de fungicidas azufrados previenen el desarrollo del hongo.

Control — ver los puntos de control al final de las enfermedades de hongos

12.4.5 Piernanegra (Leptosphaeria maculans)

Hongo que ataca la base del tallo y presenta lesiones en forma oval,
hundida, de color marrén claro, a menudo con un margen negro o violeta
cerca de la base del tallo. El cancro crece hasta que la planta colapsa. Las
plantas fuertemente infectadas por este hongo presentan un desarrollo
pobre, se ven marchitas y se vuelven de un color rojo azulado. El sistema
radicular gradualmente se va destruyendo aunque podrian formarse
nuevas raices por encima de la infeccién lo que mantendria viva la planta,
pero destruye su produccion. El hongo puede sobrevivir en restos de
cultivo, el salpique del agua de lluvia o riego puede ser causa de la
diseminacidn de la enfermedad.

Como se puede apreciar en la foto el dafio de Pierna negra, es muy similar
a las otras enfermedades de hongos de suelo, por lo que podria ser
necesario un diagnoéstico de laboratorio.

o [ EeT N Y !

Lesion de tallo causada por L. maculans
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Control — ver los puntos de control al final de las enfermedades de hongos

12.4.6 Hernia de la col (Plasmodiophora brassicae)

Enfermedad causada por el hongo Plasmodiophora brassicae. Esta enfermedad puede vivir por mas de 10 afios en el
suelo. Puede dispersarse facilmente por los equipos de labranza y por lavado de los suelos por erosién. Se caracteriza
por causar raices exageradamente gruesas, se producen unas protuberancias de 4-6 cms. de grueso. Los sintomas se
empiezan a presentar a las tres semanas después de la infestacion. Las plantas grandes afectadas no mueren, pero las
lesiones reducen la capacidad de las raices para absorber agua y nutrientes del suelo, reduciendo mucho los
rendimientos del cultivo. Suelos en areas frias con alta humedad (70-80% capacidad) y suelos acidos favorecen al
patégeno, por lo que la labor de encalado de suelos se vuelve vital en la prevencién de esta enfermedad.

Plantas de repollo afectadas por la hernia de la col

Control de enfermedades de hongos

e Ralear plantas voluntarias en el lote

e Buscar informacién sobre el historial de la parcela para averiguar si se ha presentado este problema con anterioridad

e Una buena nutricion de la planta: Mantener la relacion N:K apropiada para el estado de crecimiento de la planta
(Vegetativa: 2.8-2.3 a 1 y Generativa: 1.9-1.5a 1)

e Buena preparacion de suelo. No traer equipo de preparacion de suelo de areas afectadas sin ser desinfectado

e Buena rotacion

e Un buen manejo cultural de todo el cultivo. Mantener el cultivo libre de malezas

e Buen control de insectos del suelo y nematodos

e Muestreo dos veces por semana para la deteccién temprana de la enfermedad

e Buena estructura de suelo con buenos niveles de materia organica

e Buen manejo de riego

e Evitar a todo costo excesos de agua en el riego y sobretodo evitar encharcamiento del suelo ya que esto favorece a
la enfermedad

¢ Mantener el buen drenaje del suelo

e Eluso de Trichozam y/o Bacillus subtilis de manera preventiva

¢ Evitar lesiones al sistema radicular. No aporcar ni meter azadén u otra herramienta en la cama

e Cosecha de las pellas o cabezas arrancando la planta y luego cortar la cabeza para dejar el campo sin rastrojos

e Control quimico: usar los fungicidas en la tabla a continuacion; hacer rotacion de diferentes familias, usar adherente,

buena cobertura, corregir pH, mezclas apropiadas y aplicar en horas frescas del dia.
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12.4.7 Xanthomonas (Xanthomonas campestris)

También llamada ‘vena negra’, ‘trueno’ y ‘bacteriosis’; es causada
por la bacteria Xanthomonas campestris. Esta enfermedad
empieza en el margen de las hojas causandoles un
amarillamiento severo que va avanzando hasta amarillear por
completo las hojas, causando la caida de las mismas. El tallo, al
cortarlo, muestra un ennegrecimiento. Al partir la cabeza del
repollo se ve un ennegrecimiento de las venas de las hojas
enrolladas. Los rendimientos del cultivo se ven muy afectados
cuando los ataca la bacteria, incluso puede perderse el 100% de
la plantacion. Es importante tener buenos drenajes para evitar
encharcamientos que favorecen el desarrollo de la enfermedad.
Las camas altas ayudan mucho a drenar las aguas de los
campos. Para prevenir el desarrollo de la enfermedad, en la
época de invierno se deben hacer aplicaciones de cobres de
manera escalonada, asi como de antibi6ticos de uso agricola. El'V’ de la lesion en la hoja

Dafio caracteristico de Xanthomonas en repollo

Listado de enfermedades con su control quimico

Nombre comuin Nombre cientifico Control quimico
Phytophtora spp. Banrot
Phythium spp. Derosal 50 SC (Carbendazim)
Mal del talluelo Rizoctonia spp. Mertec 50 SC (Thiabendazole)
Fusarium spp. Previcur 72 SL (Propamocarb)

Amistar 50 WG (Azoxystrobin)

Bellis 38 WG (Pyroclostrobin +Boscalid)
Flint 50 WG (Trifloxystrobin)

Rovral 50 WP (Iprodiona)

Score 25 EC (Difenoconazol)

Silvacur 30 EC (Tebuconazol+Triadimenol)

Alternaria Alternaria brassicae
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Acrobat MZ 69 WP (Dimethomorph+Mancozeb)

Aliette 80 WG (Fosetil-Al)

Amistar 50 WG (Azoxystrobin)

Best-K, Protektor K o Atlante Plus (Fosfonato de potasio)
Curzate M-72 WP (Cymoxanil + Mancozeb)

Equation Contact 68.75 WG (Famoxadona + Mancozeb)
Positron Duo 69 WP (Iprovalicarb +Propineb)

Ridomil MZ 69 WP (Metalaxyl+Mancozeb)

Mildiu lanoso Peronospora parasitica

Alto 10 SL (Cyproconazol)

Amistar 50 WG (Azoxystrobin)

Dorado 92 WP (Azufre)

Orius 25 EW (Tebuconazole)

Silvacur 30 EC (Tebuconazol + Triadimenol)
Score 25 EC (Difenoconazol)

Mildiu polvoso Erysiphe polygoni

Alto 10 SL (Cyproconazol 10 %)

Amistar 50 WG (Azoxystrobin 50%)

Belis (Pyraclostrobin 12.8% y Boscalid 25.2%)

Derosal 50 SC (Carbendazim 50%)

Pierna negra Phoma sp. Flint 50 WG (Trifloxystrobin 50%)

Orius 25 EW (Tebuconazole 25%)

Silvacur 30 EC (Tebuconazol 22.5% + Triadimenol 7.5%)
Score 25 EC (Difenoconazol 25%)

Rovral 50 WP o Star 50 WP (Iprodiona 50%)

Hernia de la col Plasmodiophora brassicae | PCNB

Sulcox 50 WP (Oxicloruro de cobre 50%)

Phytdn-27 o Hachero (sulfato de cobre pentahidratado 27%)
Oxitetrciclina (Oxitetraciclina 95%)

Agri-Mycin 16.4 WP (Sulfato de estreptomicina+Clorhidrato de
oxitetraciclina+ Sulfato de cobre)

Kocide 101 (Hidroxido de Cobre 77%)

Xanthomonas Xanthomonas campestris

13. Cosecha

El repollo se cosecha entre los 65 y 115 dias después del transplante, segun la variedad o hibrido sembrado. En la
cosecha, se deben cortar las cabezas que estén firmes, compactas, y que presenten el color caracteristico de la variedad
(verde, rojo, o de color tipico de la variedad), y con una buena apariencia. El punto ideal de cosecha se basa en la
presion que ha de ser ejercida para compactar la cabeza. Una
cabeza que sea compacta y firme podra ser comprimida levemente
con la presion ejercida con la mano. Una cabeza muy floja o suelta
significa que le falta tiempo para cosecha, y una cabeza muy firme o
dura significa que esta en el punto 6ptimo para cosecharla.

Después del corte, el producto se deshoja y luego se coloca en
canastas plasticas. Siempre pensando en reducir los dafios
mecanicos al producto al momento de realizar la cosecha, es
aconsejable dejar a la cabeza unas cuantas hojas externas para
protegerla de dafios fisicos. La recoleccion tradicional (matates), no
es recomendable ya que ocasiona altos niveles de pérdida. Trate de
colocar las cabezas de manera que no se muevan facilmente dentro [ et T
de la canasta, se recomienda colocarlas y no sobrellenar la canasta, El uso de canastas en la cosecha
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de manera que no exista contacto entre el producto y la canasta que se colocara en la parte superior, para minimizar los
dafios mecanicos durante el transporte.

Se recomienda realizar una selecciébn en el campo, rechazando el producto que presente dafios por plagas,
enfermedades, con dafio mecanico, entre otros.

A RN Y

Primero: se arranca la planta Segundo: se corta el tallo Tercero: la fruta cosechada

Durante la cosecha, se debe arrancar la planta con todo, incluyendo las raices, para no dejar rastrojos de cosecha. El
proceso de cosecha mostrado en esta secuencia con repollo (ver abajo), es la que se debe de seguir. La razén de esto
es la eliminacién del rastrojo del cultivo con la finalidad de:

¢ Romper el ciclo de Plutella que es una plaga especialista que solo se reproduce en las cruciferas
e Reducir los indculos de Xantomonas, una enfermedad especifica de cruciferas

Este tipo de cosecha una vez establecido entre los corteros, no incrementa el costo de cosecha (es pura costumbre); si
no, reduce todos los costos de produccién ya que no se va a tener que entrar a destruir rastrojos y se reducen las plagas
y enfermedades, requiriendo menos aplicaciones y sacando mayores cosechas de mejor calidad

Se recomienda realizar una selecciébn en el campo, rechazando el producto que presente dafios por plagas,
enfermedades, con dafio mecéanico, entre otros.

14. Poscosecha

14.1 Criterios de calidad

Después de quitar las hojas externas, la cabeza debe tener el color caracteristico de la variedad (verde, rojo, o de color
tipico de la variedad), firme, pesada para su tamafio y sin insectos, pudriciones, desarrollo de la inflorescencia y otros
defectos. Las hojas deben ser crujientes y tirgidas.

Cabezas de baja calidad

25



Fa=y RED
@J e PUSED Dt Lot BABos Programa de Diversficacién Manual de Produccion de Repollo

R UNIDOS DE AMERICA Economica Rural (USAID-RED)

14.2 Empaque
Para los supermercados el producto puede ser empacado:

En canastas plasticas

Envueltas en papel resinite individualmente
En bandejas de ‘foam’

En malla

Para otros mercados (feria del agricultor, mayoreo, otros), tradicionalmente
se empaca en matates de 70 libras, aunque no es lo 6ptimo ni recomendado
pero por tradicion se usa.

14.3 Almacenamiento

Se almacena a 0°C y humedad relativa por encima de 95%; en estas
condiciones de almacenamiento se logra prolongar la vida de
almacenamiento del repollo.

Repollo envuelto

La exposicion a etileno durante almacenamiento causa la abscision de la hoja y la amarillea. Una ventilacion adecuada
durante el almacenamiento es importante para mantener niveles muy bajos del etileno.

El deterioro durante el almacenamiento se asocia al crecimiento y desarrollo del tallo o de la inflorescencia, crecimiento
de la raiz, degradacion interna, abscision de la hoja, decoloracion, pudricibn y manchas o motas negras. El
almacenamiento prolongado provoca que demasiadas hojas externas tengan que descartarse porque estan deterioradas.

14.4 Transporte
En camiones: cubierto y ventilado.

En canastas plasticas preferiblemente; con esto se logra minimizar el dafio mecanico (si no estan sobrellenadas )
El transporte a granel o en matate, no es recomendable, ya que se incrementan los niveles de dafio mecanico.
Se debe proteger el producto del sol y la lluvia.
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Costos de produccion de 1 ha. de repollo
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Costos de Pro duecisn para la Stem bra de U ne Hoctéres de Repollo

JCambio por US$ 1.00: 19.02] 1 Todos los Gostas an Lampitas ]
Semana

Preparacion da Susio

Arado MEC -4 Hr 2.0 495 990 0.9%

Romplow MEC -3 Hr 1.0 330 330 0.3%

lAcamado MEC -3 Hr 2.0 440 880 0.8%

MO Fertilizador a Mano MAN -3 Persona/Dia 4.0 72 286 0.3%

18-46-0 INS 3 QQ 6.0 330 1,980 1.7%

Sulpomag INS -3 QQ 2.0 308 616 0.5%

Bérax INS -3 Kg 5.0 50 248 0.2%
Sue-Total (Preparacion) T 5,330 4.7%

Transpilante

Semilla * INS -4 Unidades 45,000.0 0.03 1,350 1.2%
Plantulas INS 0 Unidades 37,600 0 10,340 9.1%
TricheZam INS 4 Dosis 1 481 481 0.4%
Counter 15G INS 0 Kg 20.0 90 1.810 1.6%
18-46-0 INS 0 QQ 2.0 330 660 0.6%
MO Transplantadores MAN 0 Persona/Dia 40.0 77 3,080 2.7%

Sub-Total (Transpiants) T T7iE21 15.6%

Control de Malezas

Prow! INS -1 Lt 1.5 221 331 0.3%
Koltar INS 2 Lt 2.0 385 770 0.7%
Fusilade INS 8 L 1.0 660 660 0.6%
MO Limpia a Mano MAN 5|9 Persona/Dia 17.0 77 1,309 1.2%
Acido Fosforico INS 11218 Lt 0.1 31 3 0.0%
linex-A INS 1128 Lt 0.4 113 39 0.0%
IMO Fumigacion MAN -1 2] 8 Persona/Dia 30.0 94 2,805 2.5%
Bomba de Palanca INS -1 2] 8 Barril 20.0 11 220 0.2%

Sub-Taral (Maiezas) T 6,138 5.4%

Control de Piagas

Dipel 6.4 WG INS 1 13 Kg 5.4 562 3,035 27%
Evisec INS 1 13 Kg 1.9 1,107 2,125 1.9%
Tambo INS 1 13 Lt 3.6 308 1,109 1.0%
Match 5 ES INS 1 13 Lt 2.5 1,702 4,254 3.8%
Sunfire INS 1 13 Lt 0.5 2 695 1,348 1.2%
Ampicilina INS 1 13 Kg 2.3 990 2228 2.0%
Cobrethane INS 1 13 Kg 278 363 10,019 8.8%
Derosal 50 SC INS 1 13 Lt 1.6 365 570 0.5%
Dithane INS 1 13 Kg 34.8 86 2,986 2.6%
Boro INS 1 13 Lt 4.0 121 484 0.4%
Linea Fertigro INS 1 13 Lt 6.0 135 809 0.7%
Humifert (N,P K y menores) INS 1 13 Lt 15.0 135 2,021 1.8%
Nitrato de Calcio INS 1 13 QQ 1.3 600 749 0.7%
Sal Epson INS 1 13 Lb 0.5 495 248 0.2%
lAcido Salicilico INS 2 13 Kg 2.0 220 440 0.4%
|Acido Fosforico INS 1 13 L3t 1.0 31 31 0.0%
[inex-A = _ %% 11 13 Lt 5.0 113 563 |, 05%
Bomba de ﬁotor ) ] A 13 Hr 45.0 8 371 0.3%
MO Muestreador MAN 1 13 | Persona/Dia 12.0 94 1,122 1.0%
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[Cambio por US$ 1.00: 10.02] 1 Toaos 1os Lostos on Lompiras ]
Sumana
Cloro INS -3 14 Ka 4 43 194 0.2%
Melaza INS -3 14 Lt 120 [ 686 0.6%
Bomba Eléctrica 25 hp MEC | -3 14 Hr 60 66 3,960 3.5%
Depreciacién de Sistema 0 -3 14 Ciclo/Ha 1 1,650 1,650
Sub-Tetal (Rieye) 1 10,967
I\':n'\nnhﬂ
MO Jaladores MAN 1211314 Persona/Dia 29 77 2,202 1.9%
MO Hacedores repollo MAN 1211314 Persona/Dia 15 77 1,117 1.0%
MO Corteros MAN 12 (13 ] 14 Persona/Dia 15 77 1,117 1.0%
MO Estibador repallo MAN 12 (13| 14 Persona/Dia 7 132 944 0.8%
Sub-letal [Cosuenal I 5,379 4.1%
Vanta
Transporte ** MEC |12]13]14 Unidades 7 1,100 7,865 6.9%
MO Detallador Repollo AN 1211314 Contrato 7 1,320 9,438 8.3%
MO Controlador Repollo MAN 12 (13| 14 Contrato 7 550 3,933 3.5%
Sub-Totar (Vona) 1 21,236 18.8%
MO Vigilante MAN 10 14 | Persona/Dia 13 88 1,144 1.0%
Suv-Total (Vignancia)] T | [ 774 T0%
TOTAL (LPS)] T | [ 113246 T 100.0%
Improviste 0 % 1 0.01 1,246
Administratives 0 % 1 0.08 8,720
Financiers 0 % 1 0.24 13,703
Meses a financiar 6
GRAN TOTAL (LFS) I T | 136,915
Cosecnn Promadia an Unidndas o Los/Haccaran [ 110,000 [l=-
Pracie 4o Vants sor Unidsdas o Lbs Praducidas | 150 [Le-
Analisis % 120%
Produccion (Lbs/Ha) 66,000 88,000 110,000 132,000 154,000
Precio de Venta (Lps/Lb) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Total Venta (Lps) 99,000 132,000 165,000 168,000 231,000
Costo de Produccian (Lps) 134,763 135,839 136,915 137,991 139,067
Costo Unitario (LpsiLb) 2.04 1.54 1.24 1.05 0.90
Ganancia Neta (Lps) -35,7683 -3,838 28,085 60,009 91,933
Porcentaje de Retorno (%) -36.12 -2.91 17.02 30.31 39.80

" Normalmente las suple el comprador que es el exportador
** Estos rublos se introducirdn manual por su alta variacion

Este boletin provee informacion sobre los costos promedios de produccion de este cultivo en Honduras. Son de produccién tecnificada, fincas de varios
tamanios, en diferentes zonas del pais y para diferentes mercades. Los costos reales de un preducter especifice pueden vanar basado en la zena,
condiciones climaticas, mes de siembra en el afio, presién de plagas, drea total de produccidn, distancia del mercado y otros factores.
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de 1 ha. de repollo 3 veces por semana
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Anexo 2.

[:

_“n_n_j_n_nln_ da _Hn_ rtilizacian

Fara moﬂﬁﬁ. m_._-___qﬂﬂﬂ“ Uﬂﬂ

e i
"Sin Fertilizacion Base™
Pancha Para: Parcela P A

La Fiacha Tacnico | Ei e
Fecha:
Fecha de Cosecha:

5 = on Amaonis DAP 18-26-0 ! Mitrato as Caicia Samear
iy ( Camnias Leaw Cameins Les Cameios 1 4 1 Lus Camecios Grames Cameios

1 1 | 26-Nov-06 6.2 2.1 6.9 3.1 5.2 49.7 20 135.08
3 | 28-Nov-06 6.2 2.1 6.9 3.1 5.2 49.7 85.03
5 | 30-Mov-06 9.3 3.2 9.8 4.7 7.8 746 127.54

2 8 03-Dic-D6 6.2 2.1 6.5 3.1 52 497 20 135.08
10 | 05-Dic-06 7 27 8.2 39 6.5 69.6 106.52
12 | 07-Dic-06 139 4.8 14.7 T4 118 1343 192.02

3 15 | 10-Dic-06 8.2 3.2 9.8 4.7 7.8 89.5 20 17473
17 | 12-Dic-06 9.6 37 114 55 9.1 1044 14546
19 | 14-Dic-06 16.5 6.4 19.6 9.4 155 179.0 249.36

1 22 | 17-Dic-06 1.0 4.3 13.0 6.3 104 1194 20 216.29
24 | 19-Dic-D6 1.0 43 13.0 6.3 104 1194 166.24
26 | 21-Dic-D6 16.5 6.4 19.6 94 155 179.0 249.36

5 29 | 24-Dic-D6 1.0 43 13.0 6.3 104 1194 20 216.29
31 | 26-Dic-D6 1.0 4.3 13.0 6.3 104 1194 166.24
33 | 28-Dic-D6 247 9.6 29.3 141 233 253.6 373.56

] 36 | 31-Dic-D6 144 6.4 19.6 94 155 169.1 20 29242
38 | 02-Ene-07 144 6.4 19.6 9.4 155 169.1 242.37
40 | 04-Ene-07 216 9.6 29.3 141 233 253.6 363.56

7 43 | 07-Ene07 144 6.4 19.6 9.4 155 169.1 20 29242
45 | 09-Ene-07 144 64 19.6 94 155 1601 242.37
47 | 11-Ene-07 264 1.7 359 17.3 285 3133 444.45

) 50 | 14-Ene-07 19.2 8.5 26.1 126 207 2288 20 37332
52 | 16-Ene-07 19.2 8.5 26.1 126 207 2238 32327
54 | 18-Ene-07 2848 12.8 39.1 18.8 311 3432 484.80
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Parcela Lo [Feeodizor

Técnico Lura Tarras

Fecha: 25-Na.-06
Fecha de Cosecha: 23-Fae-07

Mainra Couta f

Nitrate s Amonis Suirata an Magns A ,

& - Apac
Eroro |Eocen B kit

o 228.8 2 368,87

Lea Camo ] 1 Cameios Les Camoi

Manual de Produccion de Repollo

57 | 21-Ene-07 8.5 . .
59 | 23-Enedy 17.8 85 . 12.6 20.7 2288 318.82
61 |25Ene-07 36.6 18.4 542 26.1 43.0 3730 59.99
10 64 |28-Ene-07 281 14.2 1.7 20.1 EEN 288.5 20 357.78
66 | 30-Ene-07 281 14.2 .7 20.1 331 288.5 507.73
63 | 01-Feh-07 422 21.3 2.5 30.1 49.6 4327 761.60
11 71 | 04-Feb-07 215 14.2 41.7 20.1 331 288.5 20 536.48
73 | 06-Feb-07 215 14.2 41.7 20.1 331 288.5 436.43
75 | 0a-Feb-07 322 21.3 2.5 30.1 496 4327 129,64
2 78 | 11-Feb-07 17.0 14.2 M7 20.1 3341 2885 20 ’2.28
80 | 13-Feb-07 17.0 14.2 M7 20.1 3341 288.5 12.23
82 | 15-Feb07 255 21.3 2.5 30.1 49.6 4327 2.34
3 85 | 18-Feb07 14.8 14.2 .7 20.1 EEN 288.5 20 517
87 | 20-Feh-07 14.8 14.2 .7 20.1 331 288.5 2
89 | 22-Feb-07 222 21.3 2.5 30.1 49.6 4327 .69

Praguces =ta por qq

LuatHa
Lampias

Nitrato aa Amania

Freparade y Auterizada Par

5 M % Pancho Pares Parcela L Pemadizoc

& m ﬁ Té&cnico Lura Tarrma

£3 (AreaMz. | Fecha: 25-Na.-06

Fa m (AreaHa. | Fecha de Cosecha: 23-F.s-07
m MS m DAP 18-48-0 [P —— Suirato an Magnssiz  Mitrato as Caicic o — T F—
Esd = e e s =

Lea ——— Les Camoion Les Camoion Les Csmeoion Gramas Cameios Les Cameion

Suirato da glu:-_.u 268 MZz Ricardo D Lardizabal

Mitrata au C : =y 44500
8,615 0.03
280 2.5

IF &R un Barcil apares pars INysctars

.[@ La Melaza del calendario de ferfilizacion se usan para la limpieza de la cinta y mejorar la esiructura de suelo. La aplicacion de ellos es después de |a fertilizacion y en la uliima media hora
de riego. Ver boletin técnico de USAID-RED sobre melaza.

Abreviaciones usadas
Mz-Manzanas, Ha-Hectareas, Lbs-Libras, Lis-Litros y DDT-Dias después de Transplants
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Anexo 3. Hoja de muestreo para repollo

YV se muestrea antes de sembrar
XX significa que no hay nivel solo si el dafio
de la plaga es grande.

Ruta ae
0 CDA
¢l centro de
*é desarrollo de
[ agroneQDCiDS Hoja de Muestleo de Brocoli,Coliflol yRepollo
Productor Zona Lote Focha
M\.\Esmeadar Ecapa de Cre:im\encg
Tercios 1 3
- | Total Total Total Nivel
lagas 2 £ 2 5 5 ota .
Piao 3 4 ° | Tercio ! Tercio ! 2 3 4 Tercio Tocar Critico
Afidos Alados A.75
B.75
Colonias Afidos A.T5
Verdes B..75
Diabroticas A.50
B..xx
Gallina Ciega 0.1 w
Masas y Huevos
de las 3 larvas
Pieris A‘.‘\O/S_O
B.15 @
Plutela A.10/30
B.15 @
A.10/30
Spodoptera
podop B.156 @
Total Total Total Nivel
nfermedades 2 £ X 2 5 . 5 . ota "
Eor oo 3 1 > | Tercio ! Tercio ! 2 3 ! Tercio Tocar Critico
Alternaria
Fusarium
Rhizoctonia
Xanthomonas
Otros
Total Total Total Nivel
eneficos 2 ¢ X 2 5 X 5 . ota "
Bener 3 1 > |Tercio ! Tercio ! 2 3 ! Tercio Tover Critico
Mariquitas
Leon de Afidos
Otros
El nivel critico del A: Transplante hasta inicic de cabeza @ El nivel critico para larvas va ser la
muestreo son las B: Desde inicio de cabeza hasta cos¢ suma de los tres tipos de larvas que

estamos muestreando y el nivel bajo es
repollo y el alto para brocoli y coliflor
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